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คู่มือการปฏิบัตงิาน 
กระบวนงาน การใช้สารฝนหลวงส าหรับการปฏิบตัิการฝนหลวง 

 
1. วัตถุประสงค์ 

1.1 เพ่ือให้ส่วนราชการมีคู่มือการปฏิบัติงานที่ชัดเจน อย่างเป็นลายลักษณ์อักษร ที่แสดงถึง
รายละเอียดขั้นตอนการปฏิบัติงานของกิจกรรม/ กระบวนการต่างๆ ของหน่วยงาน และสร้างมาตรฐาน 
การปฏิบัติงานที่มุ่งไปสู่การบริหารคุณภาพทั่วทั้งองค์กรอย่างมีประสิทธิภาพ เกิดผลงานที่ได้มาตรฐานเป็นไป
ตามเป้าหมาย ได้ผลิตผลหรือการบริการที่มีคุณภาพ และบรรลุข้อก าหนดที่ส าคัญของกระบวนการ 

1.2 เพ่ือเป็นคู่มือแสดงวิธีการท างานที่สามารถถ่ายทอดให้กับผู้เข้ามาปฏิบัติงานใหม่ พัฒนาให้ 
การท างานเป็นมืออาชีพ รวมทั้งแสดงหรือเผยแพร่ให้กับบุคคลภายนอกหรือผู้ใช้บริการ ให้สามารถเข้าใจและ
ใช้ประโยชน์จากกระบวนการที่มีอยู่ เพ่ือขอรับบริการที่ตรงกับความต้องการ 
 

2. ขอบเขต 
 คู่มือการปฏิบัติงานนี้ครอบคลุมขั้นตอนการใช้สารฝนหลวงส าหรับการปฏิบัติการฝนหลวงภายใน 1 วัน 
ของหน่วยปฏิบัติการฝนหลวงหรือฐานเติมสารฝนหลวง ประกอบด้วยขั้นตอน 

2.1 การเบิกจ่ายสารฝนหลวงจากคลังสาร 
2.2 การเตรียมและการล าเลียงสารฝนหลวงก่อนการขึ้นบินปฏิบัติการฝนหลวง 
2.3 การจัดวางสารฝนหลวงบนอากาศยาน  
2.4 การใช้งานสารฝนหลวงบนอากาศยานและการรายงานผล 

 
3. ค าจ ากัดความ 

ศูนย์ปฏิบัติการฝนหลวง หมายถึง หน่วยงานที่มีหน้าที่รับผิดชอบในการก ากับ ดูแล การปฏิบัติการฝน
หลวงและการดัดแปรสภาพอากาศในพ้ืนที่รับผิดชอบของแต่ละภูมิภาค 

หน่วยปฏิบัติการฝนหลวง หมายถึง หน่วยงานที่จัดตั้งขึ้นในระยะเวลาหนึ่งตามแผนการปฏิบัติราชการ 
ซึ่งอยู่ภายใต้การก ากับดูแลของศูนย์ปฏิบัติการฝนหลวง มีหน้าที่รับผิดชอบในการปฏิบัติการฝนหลวง และการ
ดัดแปรสภาพอากาศ 

ฐานเติมสารฝนหลวง หมายถึง หน่วยงานที่จัดตั้งขึ้นในระยะเวลาหนึ่งตามแผนการปฏิบัติราชการ ซึ่ง
อยู่ภายใต้การก ากับดูแลของศูนย์ปฏิบัติการฝนหลวง มีหน้าที่รับผิดชอบในการสนับสนุนและจัดเตรียมสารฝน
หลวง 

นักวิชาการฝนหลวง หมายถึง เจ้าหน้าที่ที่ท าหน้าที่ด้านวิชาการหรือเจ้าหน้าที่ที่ได้รับมอบหมายให้
ปฏิบัติงานด้านวิชาการ เช่น การวางแผน การก าหนดพ้ืนที่เป้าหมาย การควบคุมการปฏิบัติการฝนหลวง 
บนอากาศยาน การประเมินผลการปฏิบัติการฝนหลวง และการตรวจสอบคุณภาพสารเพ่ือการปฏิบัติการ 
ฝนหลวง 

ช่างเครื่องมือวิทยาศาสตร์ หมายถึง นายช่างไฟฟ้าหรือเจ้าหน้าที่ที่ได้รับมอบหมายให้ปฏิบัติงาน
ควบคุม ก ากับ ดูแลเครื่องมือวิทยาศาสตร์ที่ติดตั้งบนเครื่องบินปรับความดันอากาศ (Super King Air : SKA)  
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สารฝนหลวง หมายถึง สารเคมีที่น ามาใช้ในการปฏิบัติการฝนหลวงและการดัดแปรสภาพอากาศ 
สารฝนหลวง สูตร 1 หรือ โซเดียมคลอไรด์ (Sodium Chloride: NaCl) หมายถึง สารที่ท าหน้าที่เป็น

แกนกลั่นตัวดูดซับความชื้น ลักษณะเป็นผง แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ สูตร 1(4/1) : เกลือสมุทร และสูตร 
1(4/2) : เกลือสินเธาว์ 

สารฝนหลวง สูตร 3 หรือ น้ าแข็งแห้ง (Dry Ice : CO2(S)) หมายถึง สารประเภทดูดความร้อนหรือท า
ให้อุณหภูมิต่ าลง ลักษณะเป็นก้อน การใช้งาน ต้องผ่านกระบวนการลดขนาดอนุภาค  
 สารฝนหลวง สูตร 4 หรือ ยูเรีย (Urea : CO(NH2) 2) หมายถึง สารประเภทดูดความร้อนหรือท าให้
อุณหภูมิต่ าลง ลักษณะเป็นเม็ด การใช้งานต้องผ่านกระบวนการลดขนาดอนุภาค  
 สารฝนหลวง สูตร 6 หรือ แคลเซียมคลอไรด์ (Calcium Chloride: CaCl2) หมายถึง สารประเภทคาย
ความร้อนหรือท าให้อุณหภูมิสูงขึ้น ลักษณะเป็นผง  
 สารฝนหลวง สูตร 8 หรือ สารฝนหลวงแคลเซียมออกไซด์ (Calcium Oxide : CaO) หมายถึง  
สารประเภทคายความร้อนหรือท าให้อุณหภูมิสูงขึ้น ลักษณะเป็นผง 
 สารฝนหลวง สูตร 19 หรือ แอมโมเนียมไนเตรท (Ammonium Nitrate : NH4NO3) หมายถึง 
สารประเภทดูดความร้อนหรือท าให้อุณหภูมิต่ าลง ลักษณะเป็นเม็ด การใช้งานต้องผ่านกระบวนการลดขนาด
อนุภาค  
 สารฝนหลวง พลุซิลเวอร์ไอโอไดด์ (Silver Iodide Flares) หมายถึง พลุบรรจุสารซิลเวอร์ไอโอไดด์  
(Silver Iodide: AgI) เป็นสารที่ใช้ท าฝนหลวงเมฆเย็น โดยติดตั้งบนเครื่องบินแบบปรับความดัน และปล่อย 
พลุจากเครื่องบินเข้าไปบริเวณยอดของเมฆเพ่ือให้สารซิลเวอร์ไอโอไดด์แตกตัวเป็นเป็นแกนควบแน่น (ICN)  
ในก้อนเมฆ 

สารฝนหลวง พลุดูดความชื้นสูตรโซเดียมคลอไรด์ (Sodium Chloride Hygroscopic Flares) หมายถึง  
พลุบรรจุสารโซเดียมคลอไรด์ เป็นสารที่ท าหน้าที่เป็นแกนกลั่นตัวดูดซับความชื้น  

สารฝนหลวง พลุดูดความชื้นสูตรแคลเซียมคลอไรด์ (Calcium Chloride Hygroscopic Flares) หมายถึง  
พลุบรรจุสารแคลเซียมคลอไรด์ เป็นสารประเภทคายความร้อนหรือท าให้อุณหภูมิสูงขึ้น 

หัวหน้าเจ้าหน้าที่พัสดุ หมายถึง หัวหน้าหน่วยงานระดับกองหรือที่มีฐานะเทียบกองซึ่งปฏิบัติงาน 
ในสายงานที่เกี่ยวกับการพัสดุ ตามที่องค์กรกลางบริหารงานบุคคลก าหนด หรือข้าราชการอ่ืนซึ่งได้รับแต่งตั้ ง
จากหัวหน้าส่วนราชการให้เป็นหัวหน้าเจ้าหน้าที่พัสดุ 

หัวหน้าหน่วยพัสดุ หมายถึง หัวหน้าหน่วยพัสดุ ของหน่วยงานระดับแผนกหรือต่ ากว่า หรือ หัวหน้า 
หน่วยพัสดุโดยการแต่งตั้ง หรือ ข้าราชการอ่ืนซึ่งได้รับการแต่งตั้งจากหัวหน้าส่วนราชการให้เป็นหัวหน้า  
หน่วยพัสดุ แผนกท่ีมีหน้าที่เก่ียวกับการควบคุมพัสดุ ท าหน้าที่เป็นผู้ควบคุมและสั่งจ่ายพัสดุ 

เจ้าหน้าที่พัสดุ หมายถึง เจ้าหน้าที่ซึ่งด ารงต าแหน่งที่มีหน้าที่เกี่ยวกับการพัสดุหรือผู้ได้รับแต่งตั้งจาก
หัวหน้าส่วนราชการให้มีหน้าที่หรือปฏิบัติงานเกี่ยวกับการพัสดุ  

เครื่องลดขนาดอนุภาค หมายถึง เครื่องยนต์ต้นก าลังและเครื่องบดสารฝนหลวง ซึ่งเป็นอุปกรณ์ในการ
ลดขนาดทางกายภาพของสารฝนหลวง 
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4. หน้าที่ความรับผิดชอบ 
4.1 ผู้อ านวยการศูนย์ปฏิบัติการฝนหลวง มีหน้าที่ดังนี้ 

- ก ากับ ดูแลให้การปฏิบัติงานของศูนย์ปฏิบัติการฝนหลวงเป็นไปตามมาตรฐาน 
- ปฏิบัติหน้าที่หัวหน้าเจ้าหน้าที่พัสดุ 

4.2 หัวหน้าหน่วยปฏิบัติการฝนหลวง มีหน้าที่ดังนี้  
- ก ากับดูแลให้การปฏิบัติงานของหน่วยปฏิบัติการฝนหลวงเป็นไปตามมาตรฐาน 
- ตัดสินใจในการปฏิบัติการฝนหลวงประจ าวัน 
- ปฏิบัติหน้าที่หัวหน้าหน่วยพัสดุ ท าหน้าที่เป็นผู้ควบคุมและสั่งจ่ายพัสดุ 

4.3 นักวิชาการฝนหลวง คือ เจ้าหน้าที่ผู้รับผิดชอบ หรือผู้ที่ได้รับมอบหมายในการปฏิบัติการฝนหลวง
และการดัดแปรสภาพอากาศ มีหน้าที่ดังนี ้

- วิเคราะห์ข้อมูลด้านอุตุนิยมวิทยา ด้านการเกษตร ความต้องการน้ า และปัจจัยอ่ืนๆ  
เพ่ือสนับสนุนการวางแผนและก าหนดเป้าหมายการปฏิบัติการฝนหลวงประจ าวัน 

- ร่วมวางแผนการปฏิบัติการฝนหลวงประจ าวัน 
- ควบคุมการปฏิบัติการฝนหลวงบนอากาศยาน รวมทั้งประเมินผลการปฏิบัติการฝนหลวง

และรายงานผลการปฏิบัติการฝนหลวงประจ าวัน 
- ควบคุม ก ากับ ดูแล การใช้สารฝนหลวงส าหรับการปฏิบัติการฝนหลวง 

4.5 นักบิน มีหน้าที่ดังนี้ 
- ควบคุมอากาศยาน และก ากับการท างานของช่างเครื่องบิน และเจ้าหน้าที่สื่อสาร ในการบิน

ปฏิบัติการฝนหลวง 
- ร่วมวางแผนการปฏิบัติการฝนหลวงประจ าวัน 
- ตรวจสอบความพร้อมของเครื่องบินและความเหมาะสมการจัดวางสารฝนหลวง ก่อนขึ้นบิน

ปฏิบัติการฝนหลวง  
- ประสานงานกับส่วนราชการที่เกี่ยวข้องในด้านการบิน เช่น หอบังคับการบิน วิทยุการบิน เป็นต้น 

4.6 นายช่างเครื่องบิน มีหน้าที่ดังนี้ 
- ตรวจซ่อม บ ารุง รักษาอากาศยานให้พร้อมใช้งานได้ตลอดเวลา 
- ตรวจสอบการจัดวางและการรัดตรึงสารฝนหลวง ก่อนขึ้นบินปฏิบัติการฝนหลวง  
- ดูแลรักษาและท าความสะอาดอากาศยานภายหลังเสร็จสิ้นการปฏิบัติการฝนหลวง

ประจ าวัน 
4.7 หัวหน้าโหลดบด ผสม โปรยสารฝนหลวง มีหน้าที่ดังนี ้

- เบิกสารฝนหลวง จากคลังสาร และควบคุม ดูแล การเตรียมสารฝนหลวง รวมทั้งล าเลียงขึ้น
บนอากาศยาน 

- ดูแล ก ากับ เจ้าหน้าที่บด ผสม โปรยสารฝนหลวง ขณะโปรยสารฝนหลวงบนอากาศยาน 
4.9 เจ้าหน้าที่บด ผสม โปรยสารฝนหลวง มีหน้าที่ดังนี ้

- การเตรียมสารฝนหลวง และล าเลียงขึ้นบนอากาศยาน 
- โปรยสารฝนหลวงบนอากาศยาน 

4.10 พนักงานขับรถยนต์ มีหน้าที่ดังนี้ 
- ท าหน้าที่ขับรถล าเลียงสารฝนหลวงในกระบวนการการใช้สารเพื่อการปฏิบัติการฝนหลวง  
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5. Work Flow กระบวนงาน 
ตารางท่ี 1 กระบวนงานการใช้สารฝนหลวงส าหรับการปฏิบัติการฝนหลวง 
ล าดับที่ ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ผังกระบวนงาน ระยะ 

เวลา* 
ผู้รับผิดชอบ 

1 การเบิกจา่ยสารฝนหลวงจากคลังสาร 
: เบิกจ่ายสารฝนหลวงจากคลังสารฝนหลวง 
โดยก าหนดชนิด และปริมาณที่ต้องการ 

 10 นาท ี 1 นักวิชาการฝนหลวง 
2 หัวหน้าโหลดบด ผสม โปรย
สารฝนหลวง 
3 เจ้าหนา้ที่พัสด ุ
3.1 หัวหนา้เจ้าหน้าที่พัสด ุ
3.2 หัวหนา้หนว่ยพัสด ุ
3.3 เจ้าหน้าทีพ่ัสด ุ

2 2.1 การเตรียมและการล าเลียงสารฝนหลวง
ก่อนการขึ้นบินปฏบิัติการ ซ่ึงสามารถจ าแนก
ประเภทสารฝนหลวงเป็น 2 กรณี ได้แก่ 
     1) สารฝนหลวงที่ไม่ต้องผ่านกระบวนการ
ลดขนาดอนุภาค (NaCl, CaO, CaCl2, AgI 
Flares, Hygroscopic Flares) 
     2) สารฝนหลวงที่ต้องผ่านกระบวนการ
ลดขนาดอนุภาค (Urea, NH4NO3, Dry Ice) 
2.2 กระบวนการลดขนาดอนุภาคสาร 
ฝนหลวง โดยใช้เครื่องลดขนาดอนุภาค 
2.3 การบรรจุสารฝนหลวง 
2.4 การตรวจนบัและการล าเลียงสาร 
ฝนหลวง 

 30 - 40 
นาที 

1. นักวิชาการฝนหลวง 
2. นายชา่งเครื่องกล 
3. หัวหนา้โหลดบด ผสม โปรย
สารฝนหลวง 
4. จนท. บด ผสม โปรย 
สารฝนหลวง 
5. พนักงานขับรถยนต ์

3 การจัดวางสารฝนหลวงบนอากาศยาน : 
รูปแบบและวิธีจัดวางโดยค านึงถึงความ
ปลอดภัยตามประเภทของอากาศยาน 

 20 นาท ี 1. นักวิชาการฝนหลวง 
2. นักบิน 
3. ช่างเครื่องบิน 
4. หัวหนา้โหลดบด ผสม โปรย
สารฝนหลวง 
5. จนท. บด ผสม โปรย 
สารฝนหลวง 
6. พนักงานขับรถยนต ์

4 การใช้งานสารฝนหลวงบนอากาศยานและ
การรายงานผล: การบันทึกและรายงานผล
การใช้สารฝนหลวงในระบบ กส.9 และลง
บันทึกการใช้สารฝนหลวงในทะเบียนคุม 
สารฝนหลวง 
     4.1) การใช้งานสารฝนหลวงบน 
อากาศยาน 
 
 
 
 
     4.2) การรายงานผล : การบันทึกและ
รายงานผลการใช้สารฝนหลวงในระบบ กส.9 
และลงบันทึกการใช้สารฝนหลวงในทะเบียน
คุมสารฝนหลวง 

  
 
 
 
 

120 นาท ี
 
 
 
 
 

30 นาที 

 
 
 
 
 
1. นักวิชาการฝนหลวง 
2. ช่างเครื่องบิน 
3. หัวหนา้โหลดบด ผสม โปรย
สารฝนหลวง 
4. จนท. บด ผสม โปรย 
สารฝนหลวง 
1. นักวิชาการฝนหลวง 
2. จนท.พัสดุ 

*ระยะเวลาการท างานในแต่ละขั้นตอนเป็นการท างาน ต่อเที่ยวบินปฏิบัติการ 

 
  

ไม่ใช่ 

ใช่ 

กระบวนการลดขนาด
อนุภาค 

บรรจุสารฝนหลวง 

ตรวจนับและ 
ล าเลียงขึ้นรถ 
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6. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

กระบวนงานการใช้สารฝนหลวงส าหรับการปฏิบัติการฝนหลวง เริ่มต้นจากนักวิชาการก าหนด 
แผนปฏิบัติการฝนหลวงประจ าวัน โดยนักวิชาการจะเป็นผู้ก าหนดเวลา ชนิด และปริมาณสารฝนหลวงที่จะใช้
ปฏิบัติการในแต่ละภารกิจ หลังจากนั้นเจ้าหน้าที่ผู้ควบคุมการโหลดสารประจ าหน่วย  จะเป็นผู้ท าหน้าที่ 
ในการก ากับดูแลการเบิกจ่ายสาร การเตรียมสารฝนหลวง การล าเลียงสารฝนหลวง และการจัดวางสารฝน
หลวง ก่อนขึ้นปฏิบัติการ ทั้งนี้ เนื่องจากสารฝนหลวงแต่ละชนิดมีขั้นตอนและกระบวนการในการเตรียมสาร
แตกต่างกัน จึงจ าเป็นต้องก าหนดระยะเวลาในการแจ้งแผนปฏิบัติการฝนหลวงในแต่ละภารกิจที่เหมาะสม 
เพ่ือให้สามารถเตรียมสารฝนหลวงได้แล้วเสร็จทันตามเวลาทีก่ าหนด ซึ่งมขีั้นตอนดังนี้  

6.1 การเบิกจ่ายสารฝนหลวงจากคลังสาร 
ภายหลังจากทราบแผนการปฏิบัติการฝนหลวงประจ าวัน และทราบจ านวนสารฝนหลวง 

ที่ต้องใช้งานในแต่ละภารกิจ (แบบฟอร์มที่ 6 แบบบันทึกการประชุมวางแผนปฏิบัติการฝนหลวงประจ าวัน ) 
หัวหน้าโหลดบด ผสม โปรยสารฝนหลวง หรือ เจ้าหน้าที่ที่ได้รับมอบหมายให้เตรียมสารฝนหลวง จะท าการเบิก
สารฝนหลวงจากคลังสาร โดยกรอกข้อมูลลงบนใบจ่ายสารประจ าวัน (แบบ พด.4-60) จากนั้น เจ้าหน้าที่พัสดุ
จะด าเนินการตามขั้นตอนและจ่ายสารฝนหลวง เพ่ือน าไปใช้งานต่อไป รายละเอียดดังนี้  

1) หัวหน้าโหลดบด ผสม โปรยสารฝนหลวง หรือ เจ้าหน้าที่ที่ได้รับมอบหมายให้เตรียม 
สารฝนหลวง ขอเบิกสารฝนหลวง โดยกรอกข้อมูลลงในใบจ่ายสารประจ าวัน (แบบ พด.4-60) ระบุชื่อสาร 
สัญญาเลขท่ี งวดรับ น้ าหนัก จ านวนถุง และลงนามในเอกสาร และส่งเอกสารใบจ่ายสารประจ าวัน (แบบ พด.
4-60) ให้แก่เจ้าหน้าที่พัสดุ กรณีการเบิกสารฝนหลวง สูตร 4 และสูตร 19 ซึ่งเป็นสารที่ต้องผ่านกระบวนการ
ลดขนาดอนุภาค จ าเป็นต้องเบิกถุงพลาสติกเพ่ือบรรจุหลังการลดขนาดอนุภาค โดยจ านวนถุงพลาสติกที่เบิกใช้
และระบุลงในแบบ พด.4-60 จะค านวณได้จากจ านวนสารฝนหลวงสูตร 4 หรือสูตร 19 จ านวน 1 ตัน จะใช้
ถุงพลาสติก 7 กิโลกรัม (ถุงพลาสติก 1 กิโลกรัม มีจ านวนถุงพลาสติก 10 - 12 ใบ)  

2) หัวหน้าหน่วยปฏิบัติการฝนหลวง ลงนามอนุมัติให้เบิกจ่ายได้ 
๓) หัวหน้าหน่วยพัสดุ ลงนามสั่งจ่ายสารฝนหลวง 
๔) เจ้าหน้าที่พัสดุ และหัวหน้าโหลดบด ผสม โปรยสารฝนหลวง หรือ เจ้าหน้าที่ที่ได้รับ

มอบหมายให้เตรียมสารฝนหลวง เข้าไปรับสารฝนหลวงในคลังสาร ตามจ านวนที่ขอเบิก โดยมีเจ้าที่พัสดุตรวจ
นับจ านวนสาร และตรวจสอบสภาพบรรจุภัณฑ์ของสารฝนหลวง 

๕) เจ้าหน้าที่พัสดุ ลงนามจ่ายสารฝนหลวง 

ตารางท่ี 2 สรุปขั้นตอนการเบิกจ่ายสารฝนหลวง 
ขั้นตอน รายละเอียด ผู้รับผิดชอบ เอกสารควบคุม 

1. การเตรียมเพื่อเบิกสารฝนหลวง 
ตามแผนการปฏิบัติการฝนหลวง 

นักวิชาการแจ้งแผนการปฏิบัติการ 
ฝนหลวงประจ าวันแก่ หัวหน้าโหลด
บด ผสม โปรยสารฝนหลวง 

1.นักวิชาการ 
2.หั ว หน้ า โหลดบด  ผสม 
โปรยสารฝนหลวง 

1.แบบฟอร์มที่ 6 แบบบันทึก
การประชุมวางแผนปฏิบัติการ
ฝนหลวงประจ าวัน 

2. การเบิกสารฝนหลวงจากคลังสาร - หัวหน้าโหลดบด ผสม โปรยสาร 
ฝนหลวง กรอกข้อมูลลงใบจ่ายสาร
ประจ าวัน (แบบ พด.4-60)  
- เจ้าหน้าที่พัสดุ  ด า เนินการตาม
ขั้นตอนพัสดุและจ่ายสารฝนหลวง 

1 นักวิชาการฝนหลวง 
2 หัวหน้าโหลดบด ผสม 
โปรยสารฝนหลวง  
3 เจ้าหนา้ที่พัสด ุ
   3.1 หัวหน้าเจ้าหน้าที่พัสด ุ
   3.2หัวหนา้หน่วยพัสดุ  
   3.3 เจ้าหน้าที่พัสดุ 

1.แบบ พด.4-60  
: ใบจ่ายสารประจ าวัน  
2.แบบฟอร์มที่ 6 แบบบันทึก
การประชุมวางแผนปฏิบัติการ
ฝนหลวงประจ าวัน 
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6.2 การเตรียมและการล าเลียงสารฝนหลวงก่อนการขึ้นบินปฏิบัติการ 
6.2.1 การเตรียมสารฝนหลวงก่อนขึ้นบินปฏิบัติการ 
การเตรียมสารก่อนขึ้นบินปฏิบัติการฝนหลวง แบ่งได้เป็น 2 กรณี ตามประเภทสารฝนหลวง ได้ดังนี้ 
   (1) สารฝนหลวงที่ไม่ต้องผ่านกระบวนการลดขนาดอนุภาค คือ สารฝนหลวงที่พร้อมใช้งาน ซึ่ง

มีลักษณะทางกายภาพที่เหมาะส าหรับน าไปใช้ในการปฏิบัติการฝนหลวงได้ทันทีโดยไม่ต้องผ่านกระบวนการท า
ให้อนุภาคมีขนาดเล็กลง ได้แก่ สารฝนหลวงสูตร 1 สารฝนหลวงสูตร 6 สารฝนหลวงสูตร 8 พลุซิลเวอร์ไอโอไดด์ 
พลุดูดความชื้นสูตรโซเดียมคลอไรด์ และพลุดูดความชื้นสูตรแคลเซียมคลอไรด์ โดยสารฝนหลวงดังกล่าวจะถูก
น าเข้าสู่กระบวนการจัดเตรียมและล าเลียงขึ้นบนอากาศยาน เพ่ือใช้ในการปฏิบัติการฝนหลวงต่อไป 

ตารางท่ี 3 สารฝนหลวงที่ไม่ต้องผ่านกระบวนการลดขนาดอนุภาคก่อนน าไปใช้ปฏิบัติการฝนหลวง 
สารฝนหลวง ประเภทสารฝนหลวง น้ าหนัก/หน่วย  ตัวอย่างสารและบรรจุภัณฑ์ 

สารฝนหลวงสูตร 1  สูตรแกนกลั่นตัว 25 
กิโลกรัม/ถุง 

 

 
 

สารฝนหลวงสูตร 6  สูตรร้อน 25 
กิโลกรัม/ถุง 

 

 
 

สารฝนหลวงสูตร 8 สูตรร้อน 25 
กิโลกรัม/ถุง 

 

 
 

พลุดูดความชื้น  
สูตร โซเดียมคลอไรด์ 

สูตรแกนกลั่นตัว   
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พลุดูดความชื้น 
สูตร แคลเซียมคลอไรด์ 

สูตรร้อน -  

 
 

พลุซิลเวอร์ไอโอไดด์ สูตรแกนควบแน่น -  

 
 

 
   (2) สารฝนหลวงที่ต้องผ่านกระบวนการลดขนาดอนุภาค คือ สารฝนหลวงที่มีลักษณะทางกายภาพ

ไม่พร้อมที่จะน าไปใช้ในการปฏิบัติการฝนหลวงได้ทันที ต้องผ่านกระบวนการท าให้อนุภาคมีขนาดเล็กลง 
ก่อนน าไปใช้ปฏิบัติการฝนหลวง ประกอบด้วยสารฝนหลวง จ านวน 3 ชนิด ได้แก่ สูตร 3 สูตร 4 และสูตร 19  

ตารางท่ี 4 สารฝนหลวงที่ต้องผ่านกระบวนการลดขนาดอนุภาคก่อนน าไปใช้ปฏิบัติการฝนหลวง 
สารฝนหลวง ประเภทสารฝนหลวง รูปแบบ/ลักษณะสาร น้ าหนัก/หน่วย ตัวอย่างสารและบรรจุภัณฑ์ 

สารฝนหลวงสูตร 3  สูตรเย็น มีลักษณะเป็นก้อนของแข็ง
ทรงสี่เหลี่ยม ขนาดประมาณ 
15 x 25 x 18 เซนติเมตร  

8 - 10 
กิโลกรัม/ก้อน 

 

 
 

สารฝนหลวงสูตร 4 และ
สูตร 19 

สูตรเย็น มีลักษณะเป็นเม็ดทรงกลม
ขนาด เล็ ก ป ระมา ณ เท่ า 
เม็ดกรวด (gravel size) 

50 
กิโลกรัม/ถุง 

 

 
 

 
   (3) กระบวนการลดขนาดอนุภาคสารฝนหลวงโดยใช้เครื่องลดขนาดอนุภาค  
 สารฝนหลวงที่ต้องผ่านกระบวนการลดขนาดอนุภาค ประกอบด้วย สารฝนหลวงสูตร 3 สูตร 4 

และสูตร 19 เครื่องลดขนาดอนุภาคฝนหลวงที่ใช้งานปัจจุบันมี 2 ประเภท ได้แก ่ 
  - เครื่องลดขนาดอนุภาคส าหรับสารฝนหลวงสูตร 3 
  - เครื่องลดขนาดอนุภาคส าหรับสารฝนหลวงสูตร 4 และสูตร 19 
 โดยเครื่องแต่ละแบบจะมีลักษณะกลไกการท างาน และกระบวนการลดขนาดสารที่แตกต่างกัน 

ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับคุณสมบัติและลักษณะทางกายภาพของสารฝนหลวงที่จะน ามาผ่านกระบวนการลดขนาดอนุภาค 
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ก. เครื่องลดขนาดอนุภาคสารฝนหลวงสูตร 3 ข. ฟันเฟืองบดสารสูตร 3 

 
 

ค. เครื่องลดขนาดอนุภาคสารฝนหลวงสูตร 4  
และสูตร 19 

ง. ฟันเฟืองบดสารสูตร 4 และสูตร 19 

ภาพที่ 1 เครื่องลดขนาดอนุภาคสารฝนหลวง 

 

 หลังจากสารฝนหลวงสูตร 3 สูตร 4 และสูตร 19 ผ่านกระบวนการลดขนาดอนุภาคโดย
เครื่องลดขนาดอนุภาคแล้ว เนื้อสารฝนหลวงที่ได้จะมีลักษณะเป็นผงหรือเม็ดละเอียด ซึ่งมีขั้นตอนการบรรจุ
และวิธีการเก็บรักษาท่ีแตกต่างกันตามลักษณะของสารแต่ละชนิด ดังต่อไปนี้ 

  - สารฝนหลวงสูตร 3 ที่ผ่านกระบวนการลดขนาดอนุภาคสารฝนหลวงแล้ว เจ้าหน้าที่
ต้องท าการบรรจุใส่ถุงกระสอบ ซึ่งเป็นถุงชั้นนอกของสารฝนหลวงสูตรอื่นๆ เช่น ถุงชั้นนอกของสารฝนหลวงสูตร 
1 เป็นต้น ที่จัดเตรียมไว้ โดยให้บรรจุประมาณครึ่งถุงเพ่ือสะดวกต่อการขนย้าย จากนั้นน ามาวางจัดเรียงต่อกัน
เพ่ือเตรียมพร้อมส าหรับการขนย้ายต่อไป  
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ภาพที่ 2 การเตรียมสารฝนหลวงสูตร 3 

 

  - สารฝนหลวงสูตร 4 และสูตร 19 ที่ผ่านกระบวนการลดขนาดอนุภาคแล้ว 
เจ้าหน้าที่ต้องท าการบรรจุใส่ถุงพลาสติกโดยเฉพาะ ซึ่งมีคุณสมบัติค่อนข้างเหนียวและหนา โดยบรรจุ สาร
ประมาณครึ่งถุง (น้ าหนักประมาณ 12 – 15 กิโลกรัม) เพ่ือให้สะดวกต่อการขนย้าย จากนั้นใช้สายรัด
พลาสติกปิดปากถุงเพ่ือป้องกันความชื้นเข้าไปท าให้สารฝนหลวงเสื่อมคุณภาพ และน ามาจัดเรียงต่อกันเพ่ือ
เตรียมพร้อมส าหรับการขนย้ายต่อไป 

 

 
ภาพที่ 3 การเตรียมสารฝนหลวงสูตร 4 และสูตร 19 

 
 - หลังจากสารฝนหลวงผ่านกระบวนการลดขนาดอนุภาคแล้ว ถุงบรรจุสารจะถูกน ามาจัดเรียง

เพ่ือเตรียมการขนย้ายจากคลังสาร/ สถานที่บดสารฝนหลวง ขึ้นรถบรรทุกตามจ านวน/ ปริมาณที่เหมาะสมกับ
ขนาดของรถบรรทุกและล าเลียงขึ้นอากาศยานต่อไป 
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 6.2.2 การล าเลียงสารฝนหลวงก่อนการขึ้นบินปฏิบัติการ 
 การเคลื่อนย้ายและล าเลียงสารฝนหลวงทั้งแบบที่ผ่าน/ ไม่ผ่านกระบวนการลดขนาดอนุภาค 

จากคลังสารฝนหลวงไปยังอากาศยาน มีข้ันตอนการด าเนินการ ดังนี้ 
    (1) สารฝนหลวงที่ผ่านการจัดเตรียม (สูตร 1, สูตร 3, สูตร 4, สูตร 6, สูตร 8 และสูตร 

19) และบรรจุใส่ถุงกระสอบ/ ถุงพลาสติกเป็นที่เรียบร้อยแล้ว ให้ท าการขนย้ายสารฝนหลวงจากคลังสารฝน
หลวงขึ้นรถบรรทุกตามจ านวนและปริมาณที่เหมาะสมกับขนาดรถบรรทุกได้ทันที การจัดเรียงสารฝนหลวงบน
รถบรรทุกให้ค านึงถึงพ้ืนที่การจัดวาง และล าดับการใช้งานบนอากาศยาน ดังนี้  

  - กรณีที่มีการล าเลียงสารฝนหลวงเพียง 1 ชนิด ให้ค านึงถึงพ้ืนที่การจัดวางและจัด
วางให้สะดวกต่อการล าเลียงขึ้นบนอากาศยาน 

  - กรณีที่มีการล าเลียงสารฝนหลวงมากกว่า 1 ชนิด ในคราวเดียวกัน ให้ค านึงถึง
ล าดับการใช้งานของสารฝนหลวงบนอากาศยาน เช่น เมื่อมีการวางแผนว่าจะใช้สารสูตร 1 และสูตร 4 หรือ
สูตร 3 และสูตร 4 คู่กัน ให้ล าเลียงสารที่ใช้ก่อนขึ้นรถบรรทุกก่อน (FIFO) 

    (2) ใช้ผ้าใบคลุมปิดสารฝนหลวงเพ่ือป้องกันการร่วงหล่นในขณะขนย้าย 
    (3) การขับพาหนะเข้าพ้ืนที่ท่าอากาศยานด้วยความระมัดระวังและปฏิบัติตามกฏระเบียบ/ 

ข้อก าหนดของแต่ละท่าอากาศยานอย่างเคร่งครัด 
    (4) การน าพาหนะบรรทุกสารฝนหลวงเข้าเทียบอากาศยานให้กระท าด้วยความระมัดระวัง 

โดยมีนายช่างเครื่องบิน หรือเจ้าหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย ควบคุมการน าพาหนะเข้าจอดเทียบอากาศยานเพ่ือ
ล าเลียงสารฝนหลวงขึ้นบนอากาศยาน 

 
ภาพที่ 4 การล าเลียงสารฝนหลวงจากคลังสาร 
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ก. การล าเลียงสารฝนหลวงขึ้น 

อากาศยานชนิด BT-67 
ข. การล าเลียงสารฝนหลวงขึ้น 

อากาศยานชนิด CN-235 
ค. การล าเลียงสารฝนหลวงขึ้น 
อากาศยานชนิด CARAVAN 

ภาพที่ 5 การล าเลียงสารฝนหลวงขึ้นอากาศยาน 
 

ตารางท่ี 5 สรุปขั้นตอนการเตรียมสารก่อนขึ้นปฏิบัติการฝนหลวง 
ขั้นตอน รายละเอียด ผู้รับผิดชอบ เอกสารควบคุม 

1. สารฝนหลวงที่ไม่ต้องผ่าน
กระบวนการลดขนาดอนภุาค  
(NaCl, CaO, CaCl2, AgI Flares, 
Hygroscopic Flares) 

สารฝนหลวงที่มีลักษณะทางกายภาพที่
เหมาะส าหรับน าไปใช้ในการปฏบิัติการ
ฝนหลวงได้ทันทีโดยไม่ต้องผ่าน
กระบวนการท าใหอ้นุภาคมีขนาดเล็กลง 
จะถูกน าเข้าสู่กระบวนการจัดเตรียม
และขนยา้ยขึ้นอากาศยาน เพื่อใช้ในการ
ปฏิบัติการฝนหลวงต่อไป 

1.นายช่างเครื่องกล 
2.หัวหน้าโหลดบด ผสม โปรย 
สารฝนหลวง 

แบบฟอร์ม 7 
แบบเตรียมสาร
ก่อนขึ้นบิน
ปฏิบัติการ 
ฝนหลวง 

2. สารฝนหลวงที่ต้องผ่านกระบวนการ
ลดขนาดอนุภาค (Urea, NH4NO3, Dry 
Ice) 

สารฝนหลวงที่มีลักษณะทางกายภาพไม่
พร้อมที่จะน าไปใช้ในการปฏิบัตกิาร 
ฝนหลวงได้ทันที ต้องผ่านกระบวนการ
ท าให้มีขนาดอนภุาคเล็กลง  
ก่อนน าไปใช้ในการปฏิบัติการฝนหลวง  

3. การลดขนาดอนภุาคสาร 
ฝนหลวง  

เครื่องลดขนาดอนุภาคสารฝนหลวง 
แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ  
   1)เครื่องลดขนาดอนุภาคส าหรับสาร
ฝนหลวงสูตร 3 
   2)เครื่องลดขนาดอนุภาคส าหรับสาร
ฝนหลวงสูตร 4 และสูตร 19 

4. การบรรจุสารฝนหลวงสูตร 4 และ
สูตร 19 (สารฝนหลวง 1 ตัน  
ใช้ถุงพลาสติก 7 กิโลกรัม) และปิดปาก
ถุงให้เรียบร้อย โดยให้นายช่างเครื่องกล
ตรวจสอบ/ ตรวจนับให้ได้ตามจ านวน
ถุงพลาสติกที่ท าการเบิกในข้อ 6.1 
ก่อนการขนย้ายเพื่อล าเลยีงขึ้นอากาศ
ยานต่อไป 

สารฝนหลวงที่ผ่านกระบวนการลด
ขนาดอนุภาค โดยเครื่องลดขนาด
อนุภาคสารแลว้ เนื้อสารฝนหลวงที่ได้
จะมีลักษณะเป็นผงหรือเม็ดละเอียด 
เจ้าหน้าที่ต้องท าการบรรจุสารฝนหลวง 
ที่ผา่นกระบวนการลดขนาดอนุภาคแล้ว
ใส่ถุงที่เตรียมไว้  
   - สูตร 3 ใส่ถุงกระสอบ 
   - สูตร 4 และสูตร 19 ใส่ถุงพลาสติก  
โดยให้บรรจุประมาณครึ่งถุง (น้ าหนัก
ประมาณ 12 – 14 กิโลกรัม)  
เพื่อสะดวกต่อการขนย้ายและ 
น าสารฝนหลวงมาจัดเรียงเพื่อ
เตรียมการขนยา้ยจากสถานที่บด 
สารฝนหลวง ขึ้นรถบรรทุกตามจ านวน/ 
ปริมาณที่เหมาะสมกับขนาดรถบรรทุก 
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ขั้นตอน รายละเอียด ผู้รับผิดชอบ เอกสารควบคุม 
5. การจัดเรียงสารฝนหลวง 1 ชนิด ให้ค านึงถึงพื้นที่การจัดวาง โดยท าการ

จัดวางไม่ให้สารซ้อนทับกัน และให้ 
สะดวกต่อการล าเลียงขึ้นบนอากาศยาน 

1.นายช่างเครื่องกล 
2.หัวหน้าโหลดบด ผสม โปรย 
สารฝนหลวง 
3.พนักงานขับรถที่ได้รับมอบหมาย
ตามค าสั่ง 

6. การจัดเรียงสารฝนหลวงมากกว่า 1 
ชนิดในคราวเดียวกัน 

ให้ค านึงถึงล าดับการใช้งานของสารฝน
หลวงบนอากาศยาน เช่น เมื่อมีการ
วางแผนวา่จะใช้สารสูตร 1 และสูตร 4 
หรือสูตร 3 และสูตร 4 คู่กัน ให้ล าเลียง
สารที่ใช้ก่อนขึ้นอากาศยานเป็นล าดับ
ท้ายสุด 

1.นายช่างเครื่องกล 
2.หัวหน้าโหลดบด ผสม โปรย 
สารฝนหลวง 
3.พนักงานขับรถที่ได้รับมอบหมาย
ตามค าสั่ง 

7. การใช้ผ้าใบคลุมสารฝนหลวง เพื่อไม่ให้เกิดการร่วงหล่นในขณะขน
ย้าย 

1.นายช่างเครื่องกล 
2.หัวหน้าโหลดบด ผสม โปรย 
สารฝนหลวง 
3.พนักงานขับรถที่ได้รับมอบหมาย
ตามค าสั่ง 

8. การขับพาหนะเข้าพื้นที ่
ท่าอากาศยาน 

ควรขับยานพาหนะด้วยความระมัดระวงั
และปฏิบัติตามระเบียบ/ขอ้ก าหนดของ
แต่ละท่าอากาศยานนั้นๆ 

1.นายช่างเครื่องกล 
2.หัวหน้าโหลดบด ผสม โปรยสารฝน
หลวง 
3.พนักงานขับรถที่ได้รับมอบหมาย
ตามค าสั่ง 

9. การน าพาหนะขนสารฝนหลวง 
เข้าเทียบอากาศยาน 

การน าพาหนะบรรทุกสารฝนหลวงเข้า
เทียบอากาศยานดว้ยความระมัดระวัง 
โดยมีนายช่างเครื่องบิน หรือเจ้าหนา้ที่ที่
ได้รับมอบหมาย ควบคุมการน าพาหนะ
เข้าจอดเทียบอากาศยานเพือ่ล าเลียง
สารฝนหลวง 

1.นายช่างเครื่องกล 
2.นายช่างเครื่องบิน 
3.หัวหน้าโหลดบด ผสม โปรย 
สารฝนหลวง 
4.พนักงานขับรถที่ได้รับมอบหมาย
ตามค าสั่ง 

หมายเหตุ : พลุซิลเวอร์ไอโอไดด์ (AgI Flares) และพลุดูดความช้ืน (NaCl and CaCl2 Hygroscopic Flares) เป็นสารที ่
มีน้ าหนักเบาสามารถเคลื่อนย้ายไปติดตั้งบนอากาศยานได้ทันท ี
 

 6.2.3 การจัดเรียงสารฝนหลวงบนอากาศยาน 
    (1) การจัดเรียงสารฝนหลวงแบบโปรย (ชนิดผง) 
    การจัดเรียงสารฝนหลวงแบบโปรย (ชนิดผง) จะถูกจัดเรียงอย่างเป็นระเบียบ ทั้งนี้ นายช่าง

เครื่องบินประจ าอากาศยานจะเป็นผู้ก าหนดจุดจัดเรียงสารฝนหลวง และเจ้าหน้าที่ผู้ควบคุมการโหลดสารจะ
ก ากับดูแลการล าเลียงสารฝนหลวงขึ้นอากาศยาน โดยการจัดเรียงสารจะค านึงถึงจุดศูนย์ถ่วงน้ าหนักและพิกัด
น้ าหนักของอากาศยานแต่ละชนิด รวมถึงมีการรัดตรึงสารฝนหลวงเพ่ือป้องกันการเลื่อนไหลของถุงบรรจุสาร
ฝนหลวงขณะบินปฏิบัติงาน โดยเฉพาะเมื่ออากาศยานมีการสั่นสะเทือนด้วยแรงเครื่องยนต์ หรือมีท่าทางการ
บินผิดไปจากการบินปกติ เช่น การวิ่งขึ้นหรือลงบนทางวิ่ง  หรือสภาพอากาศแปรปรวนขณะท าการบินใน
อากาศ ซ่ึงอาจท าให้ถุงสารฝนหลวงเคลื่อนตัวจากจุดวางสัมภาระ (Load) และ C.G. (Center of Gravity) ของ
อากาศยานเปลี่ยนแปลง ท าให้การบังคับเครื่องบินของนักบินยากล าบากข้ึน ทั้งนี้ ถ้า C.G. มีการเปลี่ยนฉับพลัน
และรุนแรงอาจท าให้อากาศยานเสียการทรงตัวและเกิดอันตราย อันน ามาสู่การสูญเสียอย่างร้ายแรงขึ้นได้  
ซ่ึงลักษณะการจัดเรียงสารฝนหลวงที่เหมาะสมของอากาศยานแต่ละชนิด มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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 การจัดเรียงสารฝนหลวงบนอากาศยานชนิด CARAVAN 
    การจัดเรียงสารฝนหลวงบนเครื่องบินคาราแวน (CARAVAN) จะจัดเรียง 1 

ต าแหน่ง คือ บริเวณด้านหลังห้องนักบินและวางเรียงไปทางด้านหลังเครื่อง น้ าหนักสารฝนหลวงที่จัดเรียงไม่
เกิน 700 กิโลกรัม ก่อนการจัดเรียงจะเตรียมตาข่ายส าหรับการรัดตรึงสาร ลักษณะของตาข่ายจะมีการยึดตา
ข่ายด้านหนึ่งไว้กับแผ่นกั้นแล้วน าสารฝนหลวงวางเรียงบนตาข่ายเมื่อจัดเรียงเสร็จเรียบร้อยจะใช้ปลายตาข่าย
อีกด้านหนึ่งตลบขึ้นมาเก่ียวล็อคกับแผ่นกั้นอีกที ดังแสดงในภาพที่ 6 

 
ภาพที่ 6 ลักษณะการเรียงสารฝนหลวงบนอากาศยานชนิด CARAVAN 

 
 การจัดเรียงสารฝนหลวงบนอากาศยานชนิด CN-235 

    การจัดเรียงสารฝนหลวงบนเครื่องบิน CN-235 ได้ก าหนดต าแหน่งส าหรับ
จัดเรียงสารฝนหลวงไว้ ๓ ต าแหน่ง บริเวณห้องโดยสาร น้ าหนักรวมของสารฝนหลวงที่จัดเรียงต้องไม่เกิน 
2,000 กิโลกรัม การจัดเรียงจะมีการเกลี่ยน้ าหนักให้สมดุลกับจุดศูนย์ถ่วง คือ บริเวณด้านหลังเก้าอ้ีโดยสาร 
ซ้าย - ขวา น้ าหนักจัดเรียงข้างละ 700 กิโลกรัม และบริเวณท้ายเครื่องถัดจากปล่องโปรยสาร น้ าหนักจัดเรียง 
600 กิโลกรัม (ภาพท่ี 9) และมีตาข่ายคลุมสารฝนหลวงอีกชั้นหนึ่งเพ่ือความปลอดภัยในการป้องกันไม่ไห้สาร
ฝนหลวงเคลื่อนออกจากจุดที่ก าหนดในขณะที่เครื่องบินก าลังเคลื่อนที ่ดังแสดงในภาพที่ 7 

 

 
ภาพที่ 7 ลักษณะการเรียงสารฝนหลวงอากาศยานชนิด CN-235 

  

นน. 700 กก. 

นน. 700 กก. นน. 700 กก. 

นน. 600 กก. 
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 การจัดเรียงสารฝนหลวงบนอากาศยานชนิด CASA 
    การจัดเรียงสารฝนหลวงบนเครื่องบินคาซ่า (CASA) ได้ก าหนดต าแหน่งส าหรับ

จัดเรียงสารฝนหลวง 1 ต าแหน่ง บริเวณด้านหลังเบาะผู้โดยสาร น้ าหนักจัดเรียงสารฝนหลวงไม่เกิน 1,000 
กิโลกรัม และมีการใช้ตาข่ายผ้าคลุมกองสารฝนหลวงป้องกันไม่ให้สารฝนหลวงเคลื่อนที่และเลื่อนไถลในขณะที่
เครื่องบินก าลังเคลื่อนที่ ดังแสดงในภาพที่ 8 

 
ภาพที่ 8 ลักษณะการเรียงสารฝนหลวงบนอากาศยานชนิด CASA 

 
 การจัดเรียงสารฝนหลวงบนอากาศยานชนิด BT-67 

    การจัดเรียงสารฝนหลวงบนเครื่องบิน BT-67 จะจัดเรียงสารฝนหลวง 
ในห้องผู้โดยสารจ านวน 2 ต าแหน่ง น้ าหนักรวมของสารฝนหลวงท่ีจัดเรียงไม่เกิน 2,000 กิโลกรัม การจัดเรียง
แบ่งเป็น 2 ข้าง ซ้าย - ขวา โดยน้ าหนักจัดเรียงทางด้านซ้ายและด้านขวาเท่ากัน คือ ด้านละ 1,000 กิโลกรัม 
ทั้งนี้ มีการใช้ผ้าใบคลุมถุงสารฝนหลวงและใช้สายรัดตรึงเพ่ือป้องกันการเลื่อนไถลของสารฝนหลวงขณะบินขึ้นและ
ปฏิบัติงาน ดังแสดงในภาพที่ 9 

 

 
ภาพที่ 9 ลักษณะการเรียงสารฝนหลวงบนอากาศยานชนิด BT-67 

 
 การจัดเรียงสารฝนหลวงบนอากาศยานชนิด AU-23 

    การจัดเรียงสารฝนหลวงบนเครื่องบิน AU-23 มีรูปแบบการจัดเรียงเพียง 1 
ต าแหน่ง บริเวณหลังห้องนักบิน โดยน้ าหนักของสารที่จัดเรียงมีน้ าหนักไม่เกิน 400 กิโลกรัม และมีการใช้ 
ตาข่ายในการรัดตรึง เพ่ือป้องกันการเลื่อนไถลของสารฝนหลวง ดังแสดงในภาพที่ 10 

  

นน. 1,000 กก. 

นน. 1,000 กก. 

นน. 1,000 กก. 
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ภาพที ่10 ลักษณะการเรียงสารฝนหลวงบนอากาศยานชนิด AU-23 

 
    (2) การจัดเรียงสารฝนหลวงพลุซิลเวอร์ไอโอไดด์ (AgI) และพลุดูดความชื้น (Hygroscopic 

Flares) ปัจจุบันกรมฝนหลวงและการบินเกษตร มีการใช้สารฝนหลวงแบบพลุ 3 ชนิด ได้แก่  
 พลุซิลเวอร์ไอโอไดด์ (AgI) ติดตั้งกับอากาศยานชนิด Super King Air (SKA) และ

อากาศยานชนิด Alpha Jet 
 พลุดูดความชื้น (Hygroscopic Flares) สูตรโซเดียมคลอไรด์ ติดตั้งกับอากาศยานชนิด AU-23 
 พลุดูดความชื้น (Hygroscopic Flares) สูตร แคลเซียมคลอไรด์ ติดตั้งกับอากาศยานชนิด AU-23 

 

  

  
ภาพที่ 11 การบรรจุสารฝนหลวงพลุซิลเวอร์ไอโอไดด์ (AgI) และพลุดูดความชื้น (Hygroscopic Flares) 

  

นน. 400 กก. 
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   สารฝนหลวงพลุซิลเวอร์ไอโอไดด์ (AgI) และพลุดูดความชื้น (Hygroscopic Flares)  
มีน้ าหนักเบา ซึ่งมีขั้นตอนและกระบวนการเตรียมก่อนน าไปใช้ปฏิบัติการฝนหลวงแตกต่างจากสารฝนหลวง
ชนิดอ่ืน โดยเป็นสารฝนหลวงบรรจุในรูปแบบพลุที่ผลิตมาพร้อมใช้งาน เพียงบรรจุพลุใส่ถาดบรรจุ 
(Dispenser/ Flare Rack) และน าไปติดตั้งกับอากาศยานก็สามารถน าไปใช้ปฏิบัติการได้ทันที บริเวณที่ติดตั้ง
จะแตกต่างกันไปทั้งนี้ขึ้นอยู่กับการออกแบบต าแหน่งติดตั้งของอากาศยานแต่ละชนิด โดยเจ้าหน้าที่
ผู้รับผิดชอบสามารถน าไปติดตั้งบนอากาศยานแต่ละชนิดได้โดยตรง โดยมีรายละเอียดการติดตั้ง ดังต่อไปนี้  

 สารฝนหลวงพลุซิลเวอร์ไอโอไดด์ (AgI) ติดตั้งกับอากาศยานชนิด Super King Air 
(SKA) บรรจุพลุใส่ถาดบรรจุ (Dispenser/Flare Rack) และน าไปติดตั้งบริเวณใต้ท้องเครื่องบิน ดังแสดงใน
ภาพที ่12 

  
ภาพที่ 12 การบรรจุและติดตั้งพลุซิลเวอร์ไอโอไดด์กับอากาศยานชนิด Super King Air (SKA) 

 
 สารฝนหลวงพลุซิลเวอร์ไอโอไดด์ (AgI) ติดตั้งกับอากาศยานชนิด Alpha Jet โดย

ติดต้ังบริเวณ Chaff Dispenser ของเครื่องบิน ดังแสดงในภาพที่ 13 

  
ภาพที่ 13 การบรรจุและติดตั้งพลุซิลเวอร์ไอโอไดด์กับอากาศยานชนิด Alpha Jet 
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 สารฝนหลวงพลุดูดความชื้นสูตรโซเดียมคลอไรด์ และสูตรแคลเซียมคลอไรด์ ติดตั้ง
บนแท่นบรรจุบริเวณใต้ปีกของอากาศยานชนิด AU-23 ดังแสดงในภาพที่ 14 และ 15 

  
ภาพที่ 14 การบรรจุและติดตั้งพลุดูดความชื้นสูตรโซเดียมคลอไรด์บริเวณใต้ปีกของอากาศยานชนิด AU-23 

 

  
ภาพที่ 15 การบรรจุและติดตั้งพลุดูดความชื้นสูตรแคลเซียมคลอไรด์บริเวณใต้ปีกของอากาศยานชนิด AU-23 
 
ตารางท่ี 6 สรุปขั้นตอนการจัดวางสารฝนหลวงบนอากาศยาน 

ขั้นตอน รายละเอียด ผู้รับผิดชอบ เอกสารควบคุม 
1. การจัดวางสารฝนหลวงแบบโปรย 1. การจัดวางสารฝนหลวงแบบโปรย แยก

ตามประเภทของอากาศยานและประเภทสาร
ฝนหลวง น้ าหนกัไม่เกินที่ก าหนด  
2. การจัดเรียงสารฝนหลวงให้น้ าหนักสมดุล
กับจุดศูนย์ถว่งของเครื่องบิน 
3. มีตาข่ายคลุมสารฝนหลวงเพื่อความ
ปลอดภัยและป้องกันไม่ให้สารฝนหลวง
เคลื่อนจากจุดจัดวาง 

1. นักบิน 
2. นายชา่งเครื่องบิน 
3. หัวหนา้โหลดบด ผสม โปรย
สารฝนหลวง 
4. นักวิชาการฝนหลวง 

แบบฟอร์ม 7  

2. การจัดเรียงสารฝนหลวงพลุซิล
เวอร์ไอโอไดด์ (AgI) และพลุดูด
ความชื้น (Hygroscopic Flares) 

เป็นสารฝนหลวงบรรจุในรูปแบบพลุ ทีผ่ลิต
มาพร้อมใช้งาน เพียงบรรจุพลุใส่ถาดบรรจุ 
(Dispenser/Flare Rack) และน าไปติดตั้งบน
อากาศยาน บริเวณแท่นติดต้ังของเครื่องบิน
แต่ละชนิด 

1.นักบิน 
2.นายช่างเครื่องบิน 
3.ช่างเครื่องมือวิทยาศาสตร์ 
4.นักวิชาการฝนหลวง 
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6.3 การใช้งานสารฝนหลวงบนอากาศยานและการรายงานผล 
6.3.1 การใช้งานสารฝนหลวงบนอากาศยาน 
การปฏิบัติการฝนหลวงประจ าวันมีการใช้สารฝนหลวงที่แตกต่างกันในแต่ละขั้นตอนตามต ารา 

ฝนหลวงพระราชทาน กรณีเป็นสารฝนหลวงแบบโปรย เมื่อเจ้าหน้าบด ผสม โปรยสารฝนหลวงที่ได้รับสัญญาณ
ให้เริ่มปฏิบัติการ เจ้าหน้าบด ผสม โปรยสารฝนหลวงจะเริ่มท าการโปรยสารฝนหลวงในพ้ืนที่เป้าหมายที่
ก าหนดและจัดเก็บบรรจุภัณฑ์หลังเสร็จภารกิจ ส่วนกรณีสารฝนหลวงพลุซิลเวอร์ไอโอไดด์ (AgI) และ 
พลุดูดความชื้น (Hygroscopic Flares) เมื่อเจ้าหน้าที่ได้รับสัญญาณให้ปฏิบัติการในพ้ืนที่เป้าหมาย เจ้าหน้า
ช่างเครื่องมือวิทยาศาสตร์จะกดสวิซท์ เพ่ือ Seeding สารฝนหลวงพลุซิลเวอร์ไอโอไดด์ (AgI) และพลุดูด
ความชื้น (Hygroscopic Flares) เข้ากลุ่มเมฆเป้าหมาย 

 

 
ภาพที่ 16 การบินโปรยสารฝนหลวงและการสังเกตกลุ่มเมฆด้วยสายตาจากเครื่องบิน 
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6.3.2 การรายงานผล 

การตรวจสอบและรายงานข้อมูลการใช้สารฝนหลวงประจ าวันบนระบบรายงานการปฏิบัติการฝน
หลวง (คลังสารฝนหลวง) ให้ครบถ้วน เช่น ชนิดสารฝนหลวงและปริมาณการใช้งานในแต่ละภารกิจ จ านวนถุง 
เลขที่สัญญาซื้อขาย เป็นต้น 
 
ตารางท่ี 7 สรุปขั้นตอนการใช้งานสารฝนหลวงบนอากาศยานและการรายงานผล 

ขั้นตอน รายละเอียด ผู้รับผิดชอบ เอกสารควบคุม 
1. การใช้สารฝนหลวงบน 
อากาศยาน (Seeding)  
ตามแผนการปฏิบตัิการฝนหลวง
ที่ก าหนด 

การปฏิบัติการฝนหลวงประจ าวันมีการใช้
สารฝนหลวงท่ีแตกต่างกันในแต่ละขั้นตอน
ตามต าราฝนหลวงพระราชทาน 

1.นักบิน 
2.นักวิชาการฝนหลวง 
3.นายช่างเครื่องบิน 
4.เจ้าหน้าท่ีบด ผสม 
โปรยสารฝนหลวง 
5.นายช่างเครื่องมือ
วิทยาศาสตร ์

- 

2. การเก็บอุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับ
การ Seeding 

การจัดเก็บบรรจุภณัฑ์หลังเสร็จภารกิจการ
โปรยสารฝนหลวง  

1.เจ้าหน้าท่ีบด ผสม 
โปรยสารฝนหลวง 
2.นายช่างเครื่องมือ
วิทยาศาสตร ์

- 

3. รายงานผลการใช้ 
สารฝนหลวงประจ าวัน 

การตรวจสอบและรายงานข้อมูล 
การใช้สารฝนหลวงประจ าวันบนระบบ
รายงานการปฏิบัติการฝนหลวง  

นักวิชาการฝนหลวง แบบฟอร์ม พด.
4-60 

 
7. มาตรฐานงาน 

7.1 มาตรฐานงานด้านเวลา สามารถปฏิบัติงานในแต่ละขั้นตอนได้ตามระยะเวลาที่ก าหนด 
7.2 มาตรฐานเชิงคุณภาพ การบริหารจัดการสารฝนหลวงมีประสิทธิภาพ 

8. ระบบติดตามประเมินผล 
สามารถติดตามผลการด าเนินงานผ่านระบบรายงานการปฏิบัติการฝนหลวง กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

9. แบบฟอร์มที่ใช้ 
 แบบฟอร์มใบจ่ายสารประจ าวัน (แบบ พด.4-60) 
 แบบฟอร์ม 6  
 แบบฟอร์ม 7  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
 



แบบ พด.4-60

วันที…่….เดือน……………….พ.ศ………..

ล ำดบัที่ งวด น  ำหนัก(ตนั) จ ำนวน(ถุง)
1
2
3
4
6
7
8
9

(1) (4)

(2) (5)

(3)

วันที…่….เดือน……………….พ.ศ………..

วันที…่….เดือน……………….พ.ศ………..

ใบจ่ำยสำรประจ ำวัน
หน่วยพัสด ุหน่วยปฏบิตักิำรฝนหลวง........................

ใบจ่ายสารฝนหลวง เลขที่ ………../……….
ผู้เบกิขอเบกิสารฝนหลวงเพื่อใช้ปฏบิติัการฝนหลวงประจ าวัน  ดังรายการต่อไปนี้

ชือ่สำร สัญญำเลขที่

รวม

(ลงชื่อ)...........................................................ผู้จ่าย

(...................................................)

วันที่…….เดือน……………….พ.ศ………..

(ลงชื่อ).............................................ผู้ส่ังจ่าย
(.............................................)

วันที่…….เดือน……………….พ.ศ………..
ต าแหนง่...................................................

(ลงชื่อ)...................................................ผู้ขอเบกิ

ต าแหนง่...................................................

วันที่…….เดือน……………….พ.ศ………..
ต าแหน่ง ผู้อ านวยการศูนย์ปฏิบัติการฝนหลวงภาค.................................

วันที…่….เดือน……………….พ.ศ………..

(ลงชื่อ)...........................................................

 อนมุัติ

 ได้ลงบญัชีจ่ายจากคลังแล้ว
 ได้น าข้อมูลเข้าระบบแล้ว

ต าแหนง่...................................................

(ลงชื่อ).............................................ผู้รับ
(.............................................)

ต าแหนง่.............................................
วันที…่….เดือน……………….พ.ศ………..

 ได้จ่ายสารตามรายการถูกต้องแล้ว

                      (.............................................)

(...........................................................)



แบบฟอร์มที่ 6 แบบบันทึกการประชุมวางแผนปฏิบัติการฝนหลวงประจ าวัน 

ศูนย์ปฏิบัติการฝนหลวงภาค................................... หน่วยปฏิบัติการฝนหลวงจังหวัด................................................ 
รายงานประจ าวันที่................................................................. 

1. ความพร้อมของปัจจัยทุกอย่าง         พร้อม    ไม่พร้อม   หมายเหตุ………………………………………………………… 
2. ความเหมาะสมของสภาพอากาศ      เหมาะสม    ไม่เหมาะสม   หมายเหตุ……………………………………………… 
3. พ้ืนที่เป้าหมายที่ขึ้นบินปฏิบัติการ ……………………………………………………………………………………………..……………………. 
4. การตัดสินใจ        ท า   ไม่ท า   stand by  หมายเหตุ…………………………………………………………………. 
5. แผนปฏิบัติการบิน 
 5.1 ภารกิจที่ 1……………..……………………………เป้าหมายหลัก.............................................................................. 
  1) เครื่องบินที่ใช้…………………………………..……….…..นักบนิ...................................................................... 

              เครื่องบินที่ใช้…………………………………..……….…..นักบิน...................................................................... 
                        เครื่องบินที่ใช้…………………………………..……….…..นักบิน...................................................................... 
  2) พิกัดการบิน.................................................................................................... ..................................... 
  3) สูตรสารฝนหลวงที่ใช้......................................................ปริมาณการใช้..................... .......................... 
  4) เวลาที่ขึ้นบิน............................................................................................... ......................................... 
 5.2 ภารกิจที่ 2..............................................เป้าหมายหลกั............... .................................................................. 
  1) เครื่องบินที่ใช้…………………………………..……….…..นักบนิ...................................................................... 

              เครื่องบินที่ใช้…………………………………..……….…..นักบิน...................................................................... 
                        เครื่องบินที่ใช้…………………………………..……….…..นักบิน...................................................................... 
  2) พิกัดการบิน.............................................................................................. ............................................ 
  3) สูตรสารฝนหลวงที่ใช้......................................................ปริมาณการใช้................... ........................... 
  4) เวลาที่ขึ้นบิน....................................................................................................... ................................. 
 5.3 ภารกิจที่ 3...............................................เป้าหมายหลกั...................................................................... .......... 
  1) เครื่องบินที่ใช้…………………………………..……….…..นักบนิ...................................................................... 

              เครื่องบินที่ใช้…………………………………..……….…..นักบิน...................................................................... 
                        เครื่องบินที่ใช้…………………………………..……….…..นักบิน...................................................................... 
  2) พิกัดการบิน.................................................... ........................................................................... ........... 
  3) สูตรสารฝนหลวงที่ใช้......................................................ปริมาณการใช้................................................ 
  4) เวลาที่ขึ้นบิน.................................................................................................................... .................... 

ชื่อ............................................................ผู้บันทึกแผนฯ   
    (................................................) นักวิชาการ 

วัน/เดือน/ปี ที่บันทึก.................................................... 
ชื่อ...............................................................ผู้ตรวจสอบ 

                     (................................................) หัวหน้าศูนย์ฯ/ หน่วยฯ 
 

หมายเหตุ  ด าเนินการให้เสร็จสิ้นและส่งใหผู้้เกี่ยวข้องก่อนเวลา 09.00 น. 
              (ท าส าเนาส่งให้หัวหนา้กลุ่มการบิน หัวหน้าช่าง หัวหน้าโหลดและเก็บที่แฟ้มธุรการหน่วยฯ) 



แบบฟอร�ม 7

เบิกจ�ายสารฝนหลวงจากคลังสารฝนหลวง
สารฝนหลวง
สูตร 1 (4/1) .................. ตัน ................... ถุง สูตร 4 .................. ตัน ................... ถุง
สูตร 1 (4/2) .................. ตัน ................... ถุง สูตร 6 .................. ตัน ................... ถุง
สูตร 3 .................. ตัน สูตร 8 .................. ตัน ................... ถุง
ถุงพลาสติก ................. กิโลกรัม สูตร 19 .................. ตัน ................... ถุง

ปริมาณสารฝนหลวง  � ถูกต(อง   � ไม*ถูกต(อง   � หมายเหตุ ระบุ ...................................................................................

ลงนาม ...................................................................... ผู(จ*าย/เจ(าหน(าท่ีพัสดุ
(....................................................................)

ลงนาม ...................................................................... ผู(ขอเบิก/หัวหน(าเจ(าหน(าท่ีบด ผสม โปรยสารฝนหลวง
(....................................................................)

ตรวจสอบความถูกต�องในข้ันตอนบดสารฝนหลวง

ปริมาณสารฝนหลวง  � ถูกต(อง   � ไม*ถูกต(อง   � หมายเหตุ ระบุ ...................................................................................

ลงนาม ...................................................................... ผู(จ*าย/เจ(าหน(าท่ีพัสดุ
(....................................................................)

ลงนาม ...................................................................... ผู(ขอเบิก/หัวหน(าเจ(าหน(าท่ีบด ผสม โปรยสารฝนหลวง
(....................................................................)

ตรวจสอบความถูกต�องในข้ันตอนลําเลียงสารฝนหลวงข้ึนบนอาศยาน

ปริมาณสารฝนหลวง  � ถูกต(อง   � ไม*ถูกต(อง   � หมายเหตุ ระบุ ...................................................................................

ลงนาม ...................................................................... ผู(จ*าย/เจ(าหน(าท่ีพัสดุ/นักวิชาการ
(....................................................................)

ลงนาม ...................................................................... ผู(ขอเบิก/หัวหน(าเจ(าหน(าท่ีบด ผสม โปรยสารฝนหลวง
(....................................................................)

ศูนย!ปฏิบัติการฝนหลวงภาค ................................... หน�วยปฎิบัติการฝนหลวงจังหวัด.....................................................
เลขท่ี ............... /.................... ลงวันท่ี ............ เดือน .................... พ.ศ. ........................

แบบฟอร!มตรวจเชคปริมาณสารฝนหลวง



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
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