
ฝนหลวงกับปญหาหมอกควันในพื้นที่ภาคเหนือ

กรมฝนหลวงและการบินเกษตรภายใตสังกัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ มีบทบาทหนาที่ในการ
ปฏิบัติการฝนหลวงใหแกเกษตรกร ประชาชน เติมน้ําใหแหลงเก็บกักน้ําตางๆ รวมถึงเพื่อวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยีการดัดแปรสภาพอากาศและสาขาที่เก่ียวของ อีกทั้งยังมีภารกิจบินบริการสนับสนุนการปฏิบัติงานดาน
การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม บินบริการสนับสนุนการปฏิบัติงานดานการเกษตรและบินบริการ
สนับสนุนการปฏิบัติงานของสวนราชการ

ทางดานศูนยปฏิบัติการฝนหลวงภาค รับผิดชอบในการจัดการรับผิดชอบในแตละทองที่ที่ศูนยและหนวย
ประจําอยู สามารถบริหารจัดการและกําหนดแผนการปฏิบัติการใหสอดคลองกับความตองการในพื้นที่

1. แผนปฏิบตัิการศูนยปฏิบัติการฝนหลวงภาคเหนือ
กรมฝนหลวงและการบินเกษตรรวมกับทางศูนยปฏิบัติการฝนหลวงภาคเหนือไดกําหนดแผนประจําปไว

ซึ่งปกติจะเปดปฏิบัติการในเดือนมีนาคมและสิ้นสุดปลายเดือนตุลาคมของทุกป โดยจะมีการปรับแผนใหเหมาะสม
กับความตองการฝนในแตละป

รูปที่ 1 ตัวอยางแผนปฏิบตัิการประจําปของศูนยปฏบิัติการฝนหลวงภาคเหนือ

2. ฝนหลวงกับปญหาหมอกควัน
ปญหาหมอกควันนั้นนอกจากจะเกิดตามเมืองใหญๆที่มีการจราจรคับค่ัง บานเรือนอาศัยอยูหนาแนน

รวมถึงแหลงอุตสาหกรรมแลว ยังมีปญหาหมอกควันเกิดข้ึนทุกๆ ปในชวงปลายฤดูหนาว ครอบคลุมพื้นที่บริเวณ
กวางในระดับภาค โดยเฉพาะพื้นที่ตอนบนของประเทศที่มีอากาศหนาว ปญหานี้ไดรับความสนใจในกลุมเล็กๆ
จนกระทั่งเกิดปญหาหมอกควันรุนแรงข้ึนในป 2550 ที่ไดรับการสนใจอยางกวางขวางในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม
และสรางความวิตกกังวลกับคนในพื้นที่และที่เก่ียวของ ทางภาครัฐจึงไดสงเสริมใหมีการเขาชวยเหลือจาก
หนวยงานตางๆเทาที่สามารถทําได ดวยศูนยปฏิบัติการฝนหลวงภาคเหนือตั้งอยูในจังหวัดเชียงใหม ประกอบกับ
ภารกิจทําฝนของสํานักฝนหลวงและการบินเกษตรขณะนั้น สามารถชวยบรรเทาปญหาหมอกควันได จึงไดเขารวม
เปนหนวยงานหนึ่งซึ่งสามารถมีสวนชวยแกปญหาหมอกควันตั้งแตบัดนั้นเปนตนมา
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3. ขอมูลเกี่ยวกับหมอกควันหมอกควัน

3.1. ความหมาย
หมอกควันคือ ปรากฏการณที่ฝุนละออง ควัน ลอยตัวอยูในอากาศและรวมตัวกันจนกลายเปนกลุมควัน

เกิดข้ึนไดงายในสภาพอากาศแหงและลักษณะพื้นที่เปนแองกระทะ เมื่อมีการสะสมตัวมากยิ่งข้ึนจะสามารถ
สังเกตเห็นได และบดบังทัศนะวิสัยการมองเห็นในระยะไกล

ในประเทศไทยนิยมบอกถึงปริมาณหมอกควันดวยคาฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน (PM10) มี
ความสามารถลอยอยูในอากาศไดหลายวันกระทั่งเปนเดือน จึงทําใหเกิดการสะสมตัวในพื้นที่จนเกิดวิกฤติปญหา
ปจจุบันไดมีการตั้งมาตรฐานไว คือ คา PM10 เฉลี่ย 24 ชั่วโมง ควรมีปริมาณไมเกิน 120 ไมโครกรัมตอลูกบาศก
เมตร โดยสามารถแบงระดับไดดังนี้

ระดับ PM10 ความหมาย
0 – 40 คุณภาพดี

41- 120 คุณภาพปานกลาง
121 – 235 มีผลกระทบตอกลุมเสี่ยง
236 – 350 มีผลกระทบตอสุขภาพ
351 - 420 มีผลกระทบตอสุขภาพมาก

3.2. ผลกระทบที่สําคัญ
1) ผลกระทบทางสงัคมและเศรฐกิจ
เกิดมุมมองดานลบ สงผลตอความนาเชื่อถือในพื้นที่ ทั้งในดานเศรษฐกิจ การทองเที่ยวและอุตสาหกรรม
2) ผลกระทบดานสุขภาพและอนามัย
กอใหเกิดการระคายเคืองตาและระบบทางเดินหายใจ หากสะสมนานเขาจะเปนอันตรายตอปอด
3.3. สาเหตุการเกิด
เพื่อพิจารณาปจจัยตางๆ ไดชดัเจนข้ึนอาจจะแบงสาเหตุไดดังนี้
1) ปจจัยเหตุ
หมอกควันที่เกิดข้ึนเกิดจากหลายกรณี โดยหลักๆ เกิดจาก
- ไฟปา และ อัคคีภัยในยานชมุชน - การเผาทําลายพืชไรรวมถึงเผาเพื่อการเกษตร
- การเผาขยะและเศษวัสดุเหลือใช - การกอสราง
- ควันจากโรงงานอุตสาหกรรม - ควันจากยวดยานพาหนะ
2) ปจจัยเอ้ืออํานวย
นอกจากปจจัยตนเหตุที่ทําใหเกิดควันแลว ยังตองมีปจจัยที่เอ้ือใหกลุมหมอกควันสะสมตัวจนเกิดปญหา

อันประกอบดวยปจจัยดังนี้ คือ
- สภาพภูมิประเทศ
ภูมิประเทศที่ลอมรอบไปดวยหุบเขา สงผลใหเกิดการสะสมตัวภายในพื้นที่ซึ่งมีลักษณะเปนแองคลายแอง

กระทะ เมื่อไมสามารถถายเทมลภาวะเหลานี้ออกไปจากพื้นที่ จึงสงผลใหคาหมอกควันในบริเวณดังกลาวสูงข้ึน
- สภาพอากาศ
ทั้งนี้สภาพอากาศก็เปนปจจัยสําคัญที่เอ้ือใหเกิดการสะสมตัว ซึ่งเกิดจากความกดอากาศสูงที่นําเอา

อากาศเย็นเขามาปกคลุมในพื้นที่ทําใหเกิดการยกตัวของอากาศในพื้นที่ไดยาก จะถูกกักไวที่ระดับความสูงหนึ่ง ซึ่ง
เรียกวา ชั้นอุณหภูมิผกผัน (Inversion) หากมีความแรงหรือความหนาของชั้นนี้มาก สงผลใหอากาศไมสามารถ
ระบายเอาหมอกควันข้ึนไปในที่สูงได
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รูปที่ 3 กราฟคาแสดงคา PM10 ของสถานีวัดใน
ภาคเหนือตอนบนในแตละป

3) ปจจัยเสริมอ่ืนๆ
นอกจากนี้ ยังมีปจจัยเสริมอ่ืนๆ ที่สงผลใหเกิดการสะสมทั้งทางตรงและทางออม เชนฝนทิ้งชวงนานชวง

ปลายหนาวทําใหการชะลางหมอกควันโดยฝนทิ้งชวงนานเกินไป การเพาะปลูกในแตละปสงผลใหเกิดการเผาเพื่อ
การเกษตรที่ตางไปตามการเพาะปลูก การสะสมของเชื้อไฟตามแหลงธรรมชาติรวมถึงชุมชน และนโยบายการ
บริหารจัดการของแตละพื้นที่ซึ่งบางนโยบายหากหละหลวมก็จะกลับกลายเปนการเรงใหมีการเผามากข้ึน

3.4. พื้นที่เกิดปญหา
อยางที่กลาวขางตน พื้นที่ที่ประสบปญหาโดยทั่วไปแลว

จะอยูในภูมิประเทศที่ถูกลอมรอบดวยภูเขาเปนแอง ประกอบกับ
อุณหภูมิและความกดอากาศที่เอ้ือใหฝุนละอองสามารถลอยอยูใน
อากาศไดเปนเวลานาน เหลานี้ คือพื้นที่ในเขตของภาคเหนือ
ตอนบน ซึ่งภูมิประเทศลอมรอบไปดวยหุบเขาและไดรับอิทธิพล
ของความกดอากาศสูงจากประเทศจีน ทําใหอากาศหนาวเย็น
ในชวงฤดูหนาว

ปจจุบันนั้น จังหวัดที่มีปญหาคา PM10 เกินคามาตรฐาน
มักพบในจังหวัด แมฮองสอน เชียงราย เชียงใหม ลําปาง ลําพูน
แพร พะเยา นาน

3.5. สถิติการเกิดปญหาหมอกควัน
คา PM10 ยอนหลัง 5 ป จะมีคาเกินมาตรฐาน ตั้งแต

เดือน กุมภาพันธ และไมเกินกลางเดือนเมษายน ซึ่งเปนรอยตอ
ระหวางฤดูหนาวกับฤดูรอน โดยตัวการที่ลดปญหาหมอกควันใน
ระยะสั้นคือฝนที่ตกลงมาทําใหคา PM10 ลดลงในบางชวง แต
ทายสุดแลวในชวงเดือนเมษายนที่เขาสูฤดูรอน สภาพอากาศจะ

มีความเสถียรนอยลงจนทําใหเกิดการระบายตัวของหมอกควันไดดี
ข้ึน จนปญหาหมอกควันสิ้นสุดลงในชวงเดือนนี้นั่นเอง

ลาสุดในป 2556 คา PM10 ยังเกินคามาตรฐานในหลาย
จังหวัดของภาคเหนือตอนบนและกินชวงเวลายาวนานตั้งแต
กลางเดือนกุมภาพันธจนถึงกลางเดือนเมษายน

4. การดําเนินการเกี่ยวกับปญหาหมอกควัน
การเตรียมความพรอมเพื่อรองรับปญหาหมอกควันไดถูกเตรียมการไวเปนปกติทุกป และทางศูนย

ปฏิบัติการฝนหลวงภาคเหนือไดเขารวมประชุมรวมกับหนวยงานที่เก่ียวของกับการแกไขปญหาหมอกควันในพื้นที่
ทั้งในสวนของการประชาสัมพันธ ไดมีสื่อมวลชนหลายสื่อพุงเปาเขามาทําขาวชวงเกิดวิกฤติปญหาหมอกควัน ณ
ศูนยปฏิบัติการฝนหลวงภาคเหนือเปนประจํา ทางกรมฝนหลวงและการบินเกษตรและศูนยปฏิบัติการฝนหลวง
ภาคเหนือไดเตรียมการรองรับ ทั้งการบรรยาย ใหขาว และใหนักขาวรวมสังเกตการณการปฏิบัติการประจําวัน

รูปที่ 2 จังหวัดท่ีมักเกิดปญหาหมอกควัน
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รูปที่ 4 พระราชกระแสรูปแบบการทดลองขั้นตอนกอกวนใหเกิด
เมฆ (ท่ีมา: ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศฝนหลวง)

สําหรับปฏิบัติการทําฝนในชวงเกิดปญหาหมอกควันนั้นทําไดยาก เนื่องจากอยูในชวงปลายฤดูหนาว เปน
ชวงที่สภาพอากาศแหง ความชื้นต่ํามากไมเหมาะแกการเกิดเมฆและฝน จึงจําเปนที่ตองมีเทคนิควิธีการที่
เหมาะสมกวาการทําฝนปกตินํามาประยุกตใชเพื่อชวยลดหมอกควันในยามเกิดวิกฤติปญหา ทั้งในสวนของการทํา
ฝนทางศูนยฯก็พรอมปฏิบัติการในยามที่สภาพอากาศเอ้ืออํานวย เนื่องจากฝนเปนตัวที่ชะลางเอาหมอกควันลงมา
กับฝน ประกอบกับการเกิดลมที่จะพัดพาเอาหมอกควันออกไปจากพื้นที่ดวยอีกสวนหนึ่ง

ปจจุบัน ไดมีการตัดสินใจใชปฏิบัติการเพื่อบรรเทาปญหาหมอกควันดวย 2 วิธีการดังนี้
4.1. ปฏิบัติการทําฝนเพื่อบรรเทาปญหาหมอกควัน

ปฏิบัติการทําฝนนี้จะทําไดในชวงที่สภาพอากาศเหมาะสม คือมีความชื้นและเสถียรภาพอากาศ
เอ้ืออํานวย ทางศูนยปฏิบัติการฝนหลวงจะข้ึนบินทําฝนทันทีเพื่อทําใหฝนตกชะลางหมอกควัน แตดวยที่บางชวง
อยูนอกแผนปกติของการทําฝน เริ่มแรกจึงใชวิธีเลื่อนแผนเปดศูนยใหเร็วข้ึนกวาเดิมเพื่อที่จะรองรับภารกิจชวงที่
เกิดปญหาได แตหากพิจาณาจากสถิติแลวโอกาสเกิดฝนมีเพียงไมก่ีวันในรอบเดือนๆหนึ่ง ลาสุดในป 2556 จึงได
จัดตั้งหนวยปฏิบัติการฝนหลวงเคลื่อนที่เร็วข้ึนเพื่อดําเนินการทําฝนในระยะเวลาสั้นๆใหทันตอชวงที่มีโอกาสทําฝน
แทนการเลื่อนเวลาเปดหนวยซึ่งจะชวยลดตนทุนในการดําเนินการไดพอสมควร
4.2. ปฏิบัติการประยุกตโดยใชสารฝนหลวงที่มีอยู

(1) ปฏิบัติการเพิ่มความชื้นในอากาศ
สําหรับปฏิบัติการนี้ไดประยุกตใชสารฝน

หลวงที่มีอยูคือ ใชสูตรเย็นทั้งยูเรียและน้ําแข็งแหง
โดยจะมีสวนของการใชน้ํา เพิ่มเติมเขาไปเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพสารฝนหลวง เนื่องจากความชื้นใน
อากาศคอนข างต่ํ าทํ า สารที่ โปรยออกไปจึงมี
ประสิทธิภาพลดลง เมื่อเพิ่มการโปรยน้ําสลับกับสาร
ฝนหลวง นอกจากจะเพิ่มความชื้นในอากาศไปในตัว
ยังสงผลใหสารฝนหลวงเกิดปฏิกิริยาไดดียิ่งข้ึน

(2) ปฏิบัติการเทคนิคหลุมดํา
ในป พ.ศ. 2543 ไดมีพระราชกระแส

“รูปแบบการทดลอง ข้ันตอนกอกวนใหเกิดเมฆ”
(รูปที่ 4) และถูกนํามาใชในการทดลองบินทําฝนแตไมปรากฏหลักฐานแนชัดวาไดผลอยางไร จนกระทั่งในป
2550 เกิดวิกฤติปญหาหมอกควันในพื้นที่ภาคเหนือ ไดมีการประชุมปรึกษาหารือเพื่อรับวิกฤติดังกลาวที่ศูนย
ปฏิบัติการฝนหลวงภาคเหนือ และไดมีการนํารูปแบบการบินทําฝนขางตนมาประยุกตใชในการแกไขปญหาหมอก
ควัน และถูกเรียกมาตั้งแตบัดนั้นมาวา การทําหลุมดํา ใชในการชวยบรรเทาปญหาหมอกควัน โดยในป 2556 ได
กําหนดเบื้องตนใหใชชื่อเรียกวา เทคนิคหลุมดํา(Lumdam technique) ไปกอนเพื่อรักษาชื่อเรียกเดิมไวแตเพิ่มคํา
วาเทคนิคเขาไปใหเปนศัพทเฉพาะและแตกตางจากคําวาหลุมดํา ที่เปนศัพทที่มีความหมายทางวิทยาศาสตร
อยูแลว

ทั้งนี้ปจจุบัน ทางศูนยปฏิบัติการฝนหลวงภาคเหนือไดนําเทคนิคดังกลาวมาใชโดยยึดถือหลักการตาม
พระราชกระแส ข้ันตอนการกอกวมเมฆ มีใชสารฝนหลวงที่มีมาประยุกตและปรับเปลี่ยนวิธีการเพิ่มเติมเพื่อให
เหมาะกับสภาพการทํางาน เชนเพิ่มการโปรยน้ําขณะโปรยสารยูเรียเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพสารและเพิ่มความชื้นใน
อากาศตามปฏิบัติการขอ (1)
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รูปที่ 5 การบินปฏิบัติการเทคนิคหลุมดําโดยมี การบิน
ตรวจวัดจากเคร่ืองบิน Super King Air (SKA) 2013 (ท่ีมา:
เอกสารนําเสนอ โครงการศึกษาประสิทธิภาพเทคนิคหลุมดํา)

ขั้นตอนการทํา เทคนคิหลุมดํา

1.) ใชสารสูตรรอน แคลเซียมออกไซด โปรย
เปนเกลียวโดยบินวนขวาข้ึนทิศตามเข็มนาฬิกา
(เสนทางสีแดงตามรูป) และใชสารสูตรเย็น อาจเปน
ยูเรียหรือน้ําแข็งแหงหรือทั้งสองสาร โปรยเปนรูป
เกลียวโดยบินวนซายลงทิศทวนเข็มนาฬิกา (สีเขียว)

2.) ปฏิบัติการเริ่มตนที่ความสูงหางกัน
1000-2000 ฟุต วนเปนเกลียวรัศมี 1-2 ไมล ที่
ระดับฐานเมฆหรือบริเวณชั้น Inversion

3.) หากมีข้ันตอนอ่ืนเพิ่มเติมเชน การบิน
รวมกับ SKA เพื่องานวิจัย หัวหนาโครงการก็จะ
ประสานงานกับนักบินเพื่อวางแผนในแตละภารกิจ

5. ผลการปฏิบัติการ
การปฏิบัติการเพื่อบรรเทาปญหาหมอกควันยังไมมีการสรางตัวชี้วัดผลการดําเนินงาน ทั้งยังมีปจจัยใน

หลายดานทําใหการสรุปผลการปฏิบัติการบรรเทาปญหาหมอกควันนั้นยังไมสามารถแสดงใหเห็นไดชัดเจน
ปจจุบันไดทําการรายงานผลในเชิงพื้นที่ที่เขาปฏิบัติการและการติดตามสถานการณคาหมอกควันอยางใกลชิด ใน
สวนของการประชาสัมพันธเปนการใหขาวผานสื่อมวลชนเพื่อสรางความเชื่อมั่นใหกับประชาชน กระบวนการ
เหลานี้ถือไดวาตอบโจทยไดดีในระดับหนึ่งสําหรับการเขามีสวนรวมของหนวยงาน

6. สรุปฝนหลวงกับปญหาหมอกควันในพ้ืนที่ภาคเหนือ
การปฏิบัติการเพื่อบรรเทาปญหาหมอกควันในพื้นที่ภาคเหนือของศูนยปฏิบัติการฝนหลวงภาคเหนือนั้น

ปฏิบัติการมาตั้งแตป 2550 เปนตนมาจนถึงปจจุบัน ไดมีสวนรวมมากนอยตามระดับปญหาหมอกควันในแตละป
ของพื้นที่ภาคเหนือ โดยเฉพาะปลาสุดทางศูนยฝนหลวงเปนตัวแทนของกรมฝนหลวงและการบินเกษตรไดเขารวม
อยางเปนทางการในการสนับสนุนภารกิจบรรเทาปญหาหมอกควัน แตทวาผลจากการปฏิบัติงานยังไมสามารถ
สรางหลักเกณฑมาวัดผลการทํางานใหออกมาอยางเปนรูปธรรม เหตุผลเพราะปญหาหมอกควันยังไมลดลงทันทีที่
ปฏิบัติงาน คา PM10 ที่เปนตัวแทนของหมอกควันนั้น มีคาเพิ่มข้ึนสลับกับลดลง ไมสอดคลองกับการปฏิบัติการ
ตามที่ควรจะเปน ทั้งนี้เนื่องจากมีปจจัยหลายอยางเขามาเสริมการสะสมตัวของหมอกควันเชนการเผาเพิ่มข้ึนใน
บางชวง ความกดอากาศสูงปกคลุมยาวนาน และชั้นอุณหภูมิผกผันมีความหนามากยากตอการยกตัวของอากาศ
เหลานี้แมวาจะมีการระบายของหมอกควันที่สะสมอยูกอนออกไปแตหมอกควันที่เกิดใหมก็เขามาแทนที่ ยังคงเกิด
ปญหาตอไปตราบใดที่ยังไมสามารถควบคุมตนเหตุของปญหาหมอกควันได
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