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บทคัดย่อ 

 
  โครงการวิจัยฯ นี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาวิธีการประเมินปริมาณน้ําฝนจากความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลท่ี
ตรวจวัดได้จากเรดาร์ตรวจอากาศ สถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ซ่ึงมีรัศมีการตรวจวัด
ครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ัวท้ังภาคตะวันออก จํานวนท้ังสิ้น 8 จังหวัด กับข้อมูลจากสถานีตรวจวัดน้ําฝนท่ีต้ังอยู่ในพ้ืนท่ีการ
ตรวจวัดของเรดาร์ภายในรัศมี 240 กิโลเมตร อันนําไปสู่การสร้างกระบวนการหรือกลไกในการบริหารจัดการน้ําใน
บรรยากาศให้สอดคล้องกับความต้องการของพ้ืนท่ีรับน้ําในพ้ืนท่ีภาคตะวันออก ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม
หลักท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย 
 
  ในการศึกษาคร้ังนี้ได้ใช้ข้อมูลจากเรดาร์ตรวจอากาศของสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี 
และข้อมูลปริมาณฝนจากสถานีวัดน้ําฝนอัตโนมัติของกรมกรมฝนหลวงและการบินเกษตร จํานวน 50 สถานี และกรม
อุตุนิยมวิทยา จํานวน 112 สถานี ในช่วงฤดูฝน ระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2557 โดยการหาความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาณนํ้าฝน (R) กับข้อมูลค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) (Z-R Relationship) ท่ีระดับความสูงความสูงต่างๆ 
จากพ้ืนดิน จํานวนข้อมูลเหตุการณ์ฝนรวม 211 เหตุการณ์ แบ่งออกเป็นเหตุการณ์สําหรับการสอบเทียบ (Calibration) 
จํานวน 105 เหตุการณ์ และเหตุการณ์สําหรับการทวนสอบ (Verification) จํานวน 106 เหตุการณ์ จากการศึกษาพบว่า 
การประเมินฝนจากข้อมูลการตรวจวัดของสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ สมการท่ีเหมาะสมสําหรับการใช้ในการประเมินฝน 
คือ สมการ Z=201.R1.5  โดยใช้ค่า Z ท่ีเหมาะสม ณ ระดับความสูง 1.75 กิโลเมตรจากพ้ืนดิน และมีค่าอยู่ในช่วง       
15 dBZ ≤ Z ≤ 53 dBZ ท่ีระดับให้ค่าความถูกต้องมากกว่าสมการท่ีใช้อยู่ในปัจจุบัน ผลการศึกษาท่ีได้จากโครงการวิจัย
ฯ นี้ สามารถนําไปประยุกต์ในการประเมินประสิทธิผลของการปฏิบัติการฝนหลวง ตลอดจนการใช้สมการ Z-R ท่ี
เสนอแนะในการประเมินฝนจากเรดาร์ซ่ึงจะทําให้ได้ปริมาณฝนเรดาร์ท่ีมีความถูกต้องมากกว่าการใช้สมการ Z=300R1.4 

และ Z=200R1.6 
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กิตติกรรมประกาศ 

 
  โครงการการประเมินปริมาณนํ้าฝนด้วนเรดาร์ภาคตะวันออก สามารถสําเร็จลุล่วงด้วยดี โดยได้รับความ
อนุเคราะห์จากกรมฝนหลวงและการบินเกษตรในการสนับสนุนทุนการศึกษาวิจัย และคณะผู้บริหารของกรมฝนหลวงและ
การบินเกษตรท่ีให้โอกาสในการดําเนินการศึกษาวิจัยแก่นักวิทยาศาสตร์ในหน่วยงานฯ ขอขอบคุณกรมอุตุนิยมวิทยาท่ี
อนุเคราะห์ข้อมูลการตรวจวัดปริมาณฝนในพ้ืนท่ีภาคตะวันออก ขอบคุณพ่ีวัฒนาสําหรับคําปรึกษาที่เป็นประโยชน์ต่อ
โครงการ ขอขอบคุณหัวหน้าสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ จังหวัดชลบุรี น้องต้ัม พ่ีหน่อย น้องโชค รวมท้ังเจ้าหน้าท่ีสถานี
เรดาร์ทุกท่านท่ีอํานวยความสะดวกในเร่ืองข้อมูลดิบเรดาร์ และการจัดเจ้าหน้าในการติดต้ังสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝน 
รวมท้ังการลงพ้ืนท่ีเพ่ือสอบเทียบระบบและการบันทึกข้อมูลปริมาณฝน ขอบคุณพ่ีเปิ้ล น้องนุ่น สําหรับการดําเนินการ
เร่ืองเอกสารและการเบิกจ่ายต่างๆ ของงานวิจัย ขอขอบคุณผู้อํานวยการศูนย์ฝนหลวงหัวหินและเจ้าหน้าท่ีท่ีเกี่ยวข้อง ใน
การสนับสนุนคอมพิวเตอร์สําหรับการประมวลผล TITAN และขอบคุณฟางในการช่วยอ่านข้อมูลดิบเรดาร์ ขอบคุณ
น้องสัญชัย เอ่ียมประเสริฐ ในการทําแผนท่ีบนพิกัดภูมิศาสตร์ (GIS) ขอบคุณคณะผู้ร่วมวิจัยในโครงการศึกษาฯ ท่ีร่วม
ดําเนินการโครงการวิจัยด้วยความวิริยะ อุตสาหะ จนสําเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
 
  สุดท้ายขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา และครอบครัว ท่ีได้ให้แนวคิดในการศึกษาและเป็นกําลังใจในการ
ทํางานตลอดมา กราบขอบพระคุณคณาจารย์ผู้ประสิทธ์ิประสาทวิชา ญาติพ่ีน้อง ครอบครัวและเพ่ือนๆ ท่ีให้ความ
ช่วยเหลือคอยกระตุ้นและคอยเป็นกําาลังใจ อันเป็นพลังท่ีสําคัญท่ีทําให้เกิดความมุมานะ และความพยายามที่จะทําให้
งานวิจัยฉบับนี้เสร็จสมบูรณ์ประสบความสําเร็จตามจุดมุ่งหมาย คณะผู้วิจัยหวังเป็นอย่างย่ิงว่า ผลงานวิจัยนี้จะเป็น
ประโยชน์สําหรับการนําไปประยุกต์ใช้งานในการปฏิบัติการฝนหลวง และการวิจัยเกี่ยวกับการประเมินนํ้าฝนโดยเรดาร์
ตรวจอากาศในประเทศไทยต่อไป 
       
   
         นายภักดี  จันทร์เกษ  
         หัวหน้าคณะวิจัย 
         ตุลาคม 2557 
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  2) ข้อมูลน้ําฝนกรมอุตุนิยมวิทยา     4-3 
   4.1.3 การจัดการฐานข้อมูลสําหรับการจับคู ่Z - R และการคัดแยกข้อมูล  4-4 
  สําหรับการสอบเทียบ และทวนสอบ 
  4.1.4 วิเคราะห์หาความสูงท่ีเหมาะสมสําหรับใช้ประเมินฝนจากสถานีเรดาร์  4-4 

ฝนหลวงสัตหีบ  
  4.1.5 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับ  4-5 
  ของเรดาร์ (Z) 
  4.1.6 ศึกษาความคลาดเคล่ือนของการประเมินฝนท่ีได้จากสมการความสัมพันธ์  4-5 
  ระหว่างความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) และประเมินค่า 
  ความลําเอียงของฝนจากเรดาร์ (อัตราส่วน G/R) เม่ือเปรียบเทียบกับฝนจากสถานีวัดน้ําฝน 
  4.1.7 เสนอสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับ 4-6 
  ของเรดาร์ (Z) ท่ีเหมาะสมในการประเมินฝนสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ 
  4.1.8 ทดสอบความเชื่อม่ันทางสถิติและความถูกต้องของแบบจําลองในการประเมิน 4-6 
  ปริมาณฝน 
  4.1.9 การแสดงผลการประเมินปริมาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์บนหน้าบนระบบ  4-7 
  ข้อมูลสารสนเทศ สํานักฝนหลวงและการบินเกษตร 
  4.1.10 สรุปผลการศึกษาและเสนอข้อคิดเห็น     4-7 
 
บทที่ 5  ผลการศึกษาการวิเคราะห์สมการการประเมินฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก  5-1 
 5.1 ข้อมูลท่ีใช้ในการวิเคราะห์สมการการประเมินฝนด้วยเรดาร์    5-1 
 5.2 ผลการตรวจสอบข้อมูลเรดาร์สัตหีบท่ีระดับความสูงต่างๆ    5-8 
 5.3 ผลการวิเคราะห์สมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝนและค่าพารามิเตอร์ Z  5-9 
 5.4 การคัดเลือกสมการการประเมินฝนท่ีเหมาะสมสําหรับสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ  5-11 
 5.5 ผลการตรวจสอบความเชื่อม่ันสมการการประเมินฝนท่ีเหมาะสมสําหรับสถานีเรดาร์  5-12 
 ฝนหลวงสัตหีบ  
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บทที่ 6  สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ       6-1 
 6.1 สรุปผลการศึกษา        6-1 
  6.1.1 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับการวิจัยข้อมูลความเข้มฝน (R) และ   6-1 
  ค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) 
  6.1.2 การกําหนดจุด ติดต้ัง และสอบเทียบเคร่ืองวัดน้ําฝนอัตโนมัติ    6-1 
  6.1.3 การวิเคราะห์หาสมการความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลความเข้มฝนและ  6-2 
  ค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ 
  6.1.4 การศึกษาความคลาดเคล่ือนของการประเมินฝนท่ีได้จากสมการ   6-2 
  ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝนและและค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ 
  6.1.5 การเสนอสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝนและค่าการสะท้อนกลับ  6-3 
   ของเรดาร์ท่ีเหมาะสมในการประเมินฝนจากสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ 
  6.1.6 การประยุกต์แบบจําลองเพื่อใช้ในการประเมินปริมาณนํ้าฝนของสถานี  6-3 
  เรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ บนระบบสารสนเทศกรมฝนหลวงและการบินเกษตร 
 6.2 ข้อเสนอแนะ         6-5 

 
เอกสารอ้างอิง          7-1 
ภาคผนวก ก 
ภาคผนวก ข 
ภาคผนวก ค 
ภาคผนวก ง 
ภาคผนวก จ 
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1.6-1  แสดงการดําเนินงานโครงการวิจัยฯ       1-5 
2.1-1  แสดงค่าเฉลี่ยปริมาณฝนของประเทศไทยในฤดูกาลต่างๆ และจํานวนวัน   2-3 
 ฝนตกตลอดปีในคาบ 30 ปี (พ.ศ. 2514 – 2543)  
2.2-1  เกณฑ์การจําแนกชนิดของเมฆโดยพิจารณาจากลักษณะของเมฆ (WMO)   2-7 
2.3-1  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการประเมินฝนด้วยเรดาร์ (Z-R Relationship) ในประเทศไทย   2-19 
 และภูมิภาคอ่ืนๆ 
2.3-2  เปรียบค่าความแรงของฝนท่ีวัดจากเรดาร์และที่วัดจากเคร่ืองวัดน้ําฝน    2-21 
2.3-3  ค่า Z กับรูปแบบของ Hydrometeors และรูปแบบของ Precipitation    2-21 
2.5-1  การแปลผลของค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์โดยใช้เกณฑ์ของ      2-30 

Hinkle, Wiersma & Jurs (2003) (Rule of Thumb for Interpreting the Size  
of a Correlation Coefficient) 

3.1-2  สถิติปริมาณนํ้าฝน (มม.) ของภาคตะวันออกในฤดูกาลต่างๆ     3-3 
3.1-1  สถิติอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของภาคตะวันออกในฤดูกาลต่างๆ    3-3 
3.1-3  สัดส่วนการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี 2550 ภาคตะวันออก      3-4 
3.2-1  แสดงคุณสมบัติของเรดาร์ ณ สถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ     3-7 
3.2-2  ตารางรายละเอียดของข้อมูลเรดาร์ท่ีใช้ในการศึกษา ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม   3-9 

ถึง สิงหาคม ของปี พ.ศ. 2557 
3.3-1  แสดงตําแหน่งและรายละเอียดท่ีต้ังเครือข่ายเคร่ืองวัดน้ําฝนภาคตะวันออก    3-17 

กรมฝนหลวงและการบินเกษตร) และข้อมูลปริมาณน้ําฝนท่ีใช้ในการศึกษา ในวันท่ีมีฝนตก 
ระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม ของปี พ.ศ. 2557 

3.3-2  แสดงตําแหน่งและรายละเอียดท่ีต้ังเครือข่ายเคร่ืองวัดน้ําฝนภาคตะวันออก (กรมอุตุนิยมวิทยา)  3-20 
และข้อมูลปริมาณน้ําฝนท่ีใช้ในการศึกษา ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม  
ของปี พ.ศ. 2557 

3.4-1  ตารางรายละเอียดของเหตุการณฝ์นท่ีคัดเลือกเพื่อใช้ในการศึกษาปี พ.ศ. 2557   3-26 
3.4-2 ตารางรายละเอียดของเหตุการณ์ฝนท่ีคัดเลือก (ข้อมูลปริมาณฝนจากกรมอุตุนิยมวิทยา)   3-29 
 เพ่ือใช้ในการศึกษาปี พ.ศ. 2557 
4.2-1  เหตุการ์ฝนท่ีนํามาใช้ในการศึกษาในโครงการวิจัยฯ     4-3 
5.1-1  ตารางรายละเอียดของเหตุการณ์ฝนท่ีนํามาใช้ในการสอบเทียบ สําหรับการวิเคราะห์  5-1 

สมการประเมินฝนด้วยเรดาร์ชนิด Horizontal polarization ความถ่ี S-band ในวันท่ีมีฝนตก 
ระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2557 
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5.1-2  ตารางรายละเอียดของเหตุการณ์ฝนท่ีนํามาใช้ในการทวนสอบ สําหรับการวิเคราะห์  5-5 

สมการประเมินฝนด้วยเรดาร์ชนิด Horizontal polarization ความถ่ี S-band ในวันท่ีมีฝนตก 
ระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2557 

5.2-1  เปรียบเทียบค่า RMSE สมการ R(Z) เหตุการณ์สอบเทียบ ท่ีระดับความสูง 1.0, 1.75, 2.5 และ  5-8 
3.25 กิโลเมตร ของเหตุการณ์ฝนท้ังหมดของข้อมูลค่าการสะท้อนกลับ (Z) ท่ีสอดคล้องกับ 
ข้อมูลตรวจวัดฝนจากสถานีวัดน้ําฝนของกรมฝนหลวงและการบินเกษตร ในวันท่ีมีฝนตก 
ระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2557 

5.3-1  ผลการวิเคราะห์สมการความสัมพันธ์ในการประเมินฝนของสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ  5-11 
5.4-1 การเปรียบเทียบอัตราส่วน G/R ท่ีได้จากสมการความสัมพันธ์ในการประเมินฝนของ  5-15 
 สถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ 
5.4-2  ผลเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของสมการความสัมพันธ์ในการประเมินฝนของสถานีเรดาร์ฝนหลวง 5-16 
 สัตหีบเม่ือเทียบกับสมการ Z= 200R1.6 และ Z= 300R1.4 
6.1-1  เปรียบเทียบค่า RMSE เฉลี่ยและค่าความลําเอียงของการประเมินฝนจากเรดาร์    6-3 

(อัตราส่วน G/R) เฉลี่ยท่ี 4 ระดับความสูง ของสมการท่ีได้จากการศึกษากับสมการ 
การประเมินฝนท่ีกรมฝนหลวงและการบินเกษตรใช้อยู่ในปัจจุบัน 
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1.3-1  สถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี (ซ้าย) และพื้นท่ีศึกษา   1-3 
  โครงการวิจัยฯ (ขวา): พ้ืนท่ีภาคตะวันออกและขอบเขตรัศมีทําการของเรดาร์สัตหีบ 240 กิโลเมตร  
2.1-1  แสดงร่องมรสุมและแนวทางเดินพายุหมุนเขตร้อนในประเทศไทยในช่วงเวลาต่างๆ  2-1 
2.1-2  แสดงปริมาณฝนเฉลี่ยในลุ่มน้ํา ได้คํานวณหาค่าเฉลี่ยจากเส้นชั้นน้ําฝน (Isohyetal)   2-2 
 โดยใช้สถิติข้อมูลน้ําฝน ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2516 - 2551 ในประเทศไทย  
2.2-1  แสดงอนุภาคขนาดต่างๆ ในกระบวนการเกิดเมฆและเม็ดฝน     2-5 
2.2-2  แสดงชนิดของเมฆจําแนกตามความสูงของเมฆ       2-5 
2.2-3  แสดงวงจรชีวิตของเมฆ: Cumulus Stage, Mature Stage and Dissipating   2-8 
2.2-4  แสดงข้ันตอนการเกิดฝนแบบพาความร้อน (Convective precipitation)   2-10 
2.2-5  แสดงการเกิดฝนจากการเคล่ือนท่ีผ่านภูเขา (Orographic precipitation)   2-10 
2.2-6  แสดงแนวปะทะมวลอากาศอุ่น (Warm front)      2-11 
2.2-7  แสดงแนวปะทะมวลอากาศเย็น (Cold front)      2-12 
2.2-8  แสดงแนวปะทะมวลอากาศซ้อน (Occluded front)     2-12 
2.2-9  แสดงแนวปะทะมวลอากาศคงท่ี (Stationary front)     2-13 
2.2-10  แสดงกระบวนการเพ่ิมของเม็ดน้ําในเมฆอุ่น (Collision and Coalescence process)  2-14 
2.2-11  แสดงกระบวนการเพ่ิมขนาดของผลึกน้ําแข็งในเมฆเย็น (Bergeron process)   2-15 
2.3-1  แสดงการสร้างโปรดักซ์ CAPPI จากข้อมูลเชิงปริมาตร (Volume Scan)   2-22 
2.3-2  ตัวอย่างภาพที่สร้างจากการตรวจแบบ CAPPI สถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ อ.สัตหีบ จ.ชลบุรี 2-23 
 วันท่ี 4 เมษายน 2557 เวลา 14:00 (เวลาท้องถ่ิน) 
2.4-1  ระบบการทํางานของการตรวจอากาศช้ันบน      2-24 
2.4-2  แสดงเคร่ืองส่งวิทยุหย่ังอากาศและเซ็นเซอร์ท่ีใช้ในการตรวจวัดข้อมูลหลัก (ก) เซ็นเซอร์  2-25 

วัดความกดอากาศ (ข) เซ็นเซอร์วัดความชื้นสัมพัทธ์ และ (ค) เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ  
2.4-3  ตัวอย่างผลตรวจอากาศชั้นบน สถานีตรวจอากาศ อําเภออมก๋อย จังหวัดเชียงใหม่   2-26 

วันท่ี 2 สิงหาคม พ.ศ. 2555 ชนิดกราฟ Skew T – ln P   
2.4-4  CAPE area เส้นสีแดง Dry adiabatic เส้นท่ีเขียว moist adiabatic    2-27 
2.4-5  แสดงตัวอย่างผลการตรวจอากาศของ Lifted Index (LI)     2-28 
3.1-1  แสดงลักษณะภูมิประเทศในภาคตะวันออกของประเทศไทย และรัศมีการตรวจวัดของเรดาร์ 3-2 
 ฝนหลวงสัตหีบท่ี 240 กิโลเมตร 
3.1-2 แผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี 2550 บริเวณภาคตะวันออก     3-5 
3.2-1  สถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ จังหวัดชลบุรี (ขวา) และขอบเขตของพ้ืนท่ีศึกษาภายใน  3-6 
  รัศมีทําการ 240 กิโลเมตร จากสถานีเรดาร์สัตหีบ (ซ้าย) 
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 xi ตุลาคม 2557 

 
สารบัญรปู (ต่อ) 

 
รูปท่ี           หน้า 
 
3.2-2  แสดงการตรวจวัดข้อมูลแบบเชิงปริมาตร (Volume Scan) จํานวน 14 มุมเงย ของสถานีเรดาร์ 3-7 
 ฝนหลวงสัตหีบ จังหวัดชลบุรี 
3.2-3  ตัวอย่างภาพเรดาร์ CAPPI ท่ีระดับความสูง 2.5 กิโลเมตร ของภาพความเข้มกลุ่มฝน (Z)   3-8 
  ท่ีแสดงผลจากโปรแกรม RAINBOW5® ของเหตุการณ์ฝนท่ีคัดเลือก ข้อมูลวันท่ี 2 มิถุนายน 2557  
 เวลา 15:36 - 18:36 น. (เวลาท้องถ่ิน) 
3.3-1  แสดงตัวอย่างของเคร่ืองวัดน้ําฝนอัตโนมัติ (Automatic rain gauge) ภาคพ้ืนดินของ  3-13 
  กรมฝนหลวงและการบินเกษตร ติดต้ังท่ี ศูนย์ศึกษาการพัฒนาเขาหินซ้อน อ.พนมสารคาม  

จ.ฉะเชิงเทรา 
3.3-2  แสดงตัวอย่างของเคร่ืองวัดน้ําฝนอัตโนมัติ ภาคพ้ืนดินของกรมอุตุนิยมวิทยา (ระบบโทรมาตร)  3-14 

ติดต้ัง ณ องค์การบริการส่วนตําบลท่าตูม อําเภอศรีมหาโพธิ จังหวัดปราจีนบุรี 
3.3-3  แสดงตําแหน่งสถานีวัดน้ําฝนอัตโนมัติภาคพ้ืนดินของกรมฝนหลวงและการบินเกษตร   3-15 

ท่ีติดต้ังภายใต้รัศมีการตรวจวัดของเรดาร์สัตหีบ จังหวัดชลบุรี รัศมีทําการ 240 กิโลเมตร 
3.3-4  แสดงตําแหน่งสถานวัีดน้ําฝนอัตโนมัติภาคพ้ืนดินของกรมอุตุนิยมวิทยา    3-16 

ท่ีติดต้ังภายใต้รัศมีการตรวจวัด 160 กิโลเมตร ของสถานีเรดาร์สัตหีบ จังหวัดชลบุรี  
ซ่ึงมีรัศมีทําการ 240 กิโลเมตร 

4.1-1  แผนผังข้ันตอนการดําเนินการศึกษาวิจัย       4-2 
4.1-2  แสดงกริดข้อมูลเรดาร์ (Z) บนระนาบ X-Y (ระยะกริด 750 m x 750 m x 750 m)   4-4 
 ณ ตําแหน่งการตรวจวัดท่ีสอดคล้องกับสถานีวัดน้ําฝน (จุดสามเหลี่ยม) 
5.2-1  ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝนท่ีประเมินได้จากสมการเรดาร์ท่ีระดับความสูง (ก) 1.0,   5-9 

(ข) 1.75, (ค) 2.5 และ (ง) 3.25 กิโลเมตร กับค่าความเข้มฝนท่ีตรวจวัดได้จากสถานีวัดน้ําฝน  
ณ ตําแหน่งการตรวจวัดท่ีสอดคล้องกัน สําหรับเหตุการณ์ฝนท่ีใช้ในการสอบเทียบ (Calibration)  
ปี พ.ศ. 2557 

5.5-1  แสดงความสัมพันธ์ของเหตุการณ์สอบเทียบท่ีระดับความสูง (ก) 1.0, (ข) 1.75, (ค) 2.5 และ  5-13 
(ง) 3.25 กิโลเมตร (ซ้าย) เปรียบเทียบค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (dBZ) กับความเข้มฝนจาก 
เรดาร์จากสมการต่างๆ Z=201.R1.5, Z= 200R1.6 และ Z= 300R1.4 (mm/hr) กับความเข้มฝน 
จากสถานีวัดฝน (mm/hr) (ขวา) 

5.5-2  แสดงความสัมพันธ์ของเหตุการณ์ทวนสอบท่ีระดับความสูง (ก) 1.0, (ข) 1.75, (ค) 2.5 และ  5-14 
(ง) 3.25 กิโลเมตร (ซ้าย) เปรียบเทียบค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (dBZ) กับความเข้มฝน 
จากเรดาร์จากสมการต่างๆ Z=201.R1.5, Z= 200R1.6 และ Z= 300R1.4 (mm/hr) กับ 
ความเข้มฝนจากสถานีวัดฝน (mm/hr) (ขวา) 
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6.1-1  แสดงการประเมินปริมาณนํ้าฝนของสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ บนระบบสารสนเทศ  6-4 

กรมฝนหลวงและการบินเกษตร ศูนย์ฝนหลวงหัวหิน (กลุ่มวิจัยและพัฒนาฝนหลวง)  
ข้อมูล ณ วันท่ี 27 พฤศจิกายน 2557 

6.1-2  แสดงผลการเปรียบเทียบประเมินปริมาณนํ้าฝน (สเกลสีทางด้านขวา ความสูงหน่วยเป็น   6-5 
มิลลิเมตร) ข้อมูล ณ วันท่ี 27 พฤศจิกายน 2557 ก) การประเมินปริมาณฝนโดยใช้สมการ 
ความสัมพันธ์ Z= 300R1.4 ข) การประเมินปริมาณฝนโดยใช้สมการความสัมพันธ์ Z=201.R1.5  
จะเห็นได้ว่าพ้ืนท่ีฝนตกและปริมาณนํ้าฝนท่ีประเมินได้แตกต่างกัน โดยท่ีปริมาณฝนเรดาร์ 
ท่ีประเมินได้จากสมการ Z= 300R1.4 ท่ีกรมฝนหลวงและการบินเกษตรใช้อยู่ในปัจจุบัน  
มีค่า Under-estimation มากกว่าสมการ Z=201.R1.5  ท่ีได้จากผลการวิเคราะห์ของโครงการวิจัยฯ  
 



 
บทที่ 1 
บทนํา 
 
1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปัญหาที่ทําการวิจัย 
  ประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตร้อน หลายพ้ืนท่ีของประเทศจึงมักประสบปัญหานํ้าท่วมฉับพลันตามฤดูกาล อุทกภัย
มักเร่ิมข้ึนในภาคเหนือแล้วค่อยขยายวงลงมาตามแม่น้ําเจ้าพระยาผ่านท่ีราบภาคกลาง ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ตาม
แม่น้ําชีและมูลซ่ึงไหลลงแม่น้ําโขง หรือในพ้ืนท่ีลาดเขาชายฝั่งในภาคตะวันออกและภาคใต้ สําหรับภาคตะวันออก
นอกจากปัญหานํ้าท่วมฉับพลันท่ีมักเกิดข้ึนบ่อยคร้ัง ยังประสบปัญหาภัยแล้งในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมหลายๆ พ้ืนท่ีโดยเฉพาะ
ในพ้ืนท่ีลุ่มน้ําปราจีนบุรี  และในจังหวัดระยองเนื่องจากการเติบโตของภาคอุตสาหกรรมภาคตะวันออกมีการขยายตัว
อย่างรวดเร็ว และมีแผนขยายเป็นอุตสาหกรรมปิโตรเคมีครบวงจร ซ่ึงเป็นอุตสาหกรรมท่ีใช้น้ํามาก แหล่งน้ําหลักท่ี
ภาคอุตสาหกรรมใช้อยู่ในปัจจุบันอยู่อย่างจํากัด และไม่สามารถรองรับต่อการขยายตัวดังกล่าว จึงส่งผลทําให้เกิดการขาด
แคลนน้ําท้ังในพื้นท่ีอุตสาหกรรม และพ้ืนท่ีเกษตรกรรม รวมทั้งปัญหาท่ีเกิดจากน้ําเค็มจากทะเลลุกล้ําน้ําจืดในหลายๆ 
พ้ืนท่ี เช่น แม่น้ําบางปะกง เป็นต้น ท้ังนี้เนื่องจากปัญหาในการขาดการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าอย่างถูกต้องและมี
ระบบ ส่วนหนึ่งมาจากการจัดการทรัพยากรน้ําในลุ่มน้ําต่างๆ จึงจําเปน็ต้องทราบหรือสามารถคาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนใน
พ้ืนท่ีโดยรวมตามช่วงเวลาได้ ปัจจุบันมีเคร่ืองมือหลากหลายท่ีสามารถใช้ในการตรวจสภาพอากาศ เรดาร์ตรวจอากาศ
เป็นคร่ืองมือหนึ่งท่ีได้รับความนิยมอย่างแพร่หลาย และกรมฝนหลวงและการบินเกษตรได้มีการใช้งานระบบเรดาร์ตรวจ
อากาศมาต้ังแต่ปี 2535 จนถึงปัจจุบันกรมฝนหลวงและการบินเกษตรมีระบบเรดาร์เพ่ือใช้ในการวางแผนและประเมินผล
การปฏิบัติการฝนหลวง จํานวน 7 สถานีครอบคลุมพ้ืนท่ีภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนล่าง และภาคใต้ ด้วยคุณสมบัติของระบบเรดาร์ตรวจอากาศท่ีสามารถตรวจวัดกลุ่มเมฆฝน และติดตามการเคลื่อนท่ี
ของกลุ่มฝนได้ภายในรัศมีการตรวจวัด อีกท้ังยังสามารถใช้ในการพยากรณ์อากาศระยะสั้นมาก (Nowcasting) สําหรับ
การเตือนภัยสภาพอากาศ และการบินปฏิบติัการฝนหลวงได้     
  
  ในช่วงระยะเวลาท่ีผ่านมา กรมฝนหลวงและการบินเกษตร ได้กําหนดให้จํานวนพ้ืนท่ีท่ีได้รับประโยชน์จากการ
ปฏิบัติการฝนหลวง เป็น “ตัวชี้วัด” หลักท่ีสําคัญ ข้อมูลดังกล่าวจะได้มาจากผลการตรวจวัดของเรดาร์ฝนหลวง ท้ังนี้
เพ่ือให้ครอบคลุมพ้ืนท่ีรับประโยชน์ และพื้นท่ีการปฏิบัติการฝนหลวงมากย่ิงข้ึน จึงได้มีการใช้ข้อมูลของเรดาร์กรม
อุตุนิยมวิทยาในการประเมินพ้ืนท่ีฝนตกร่วมด้วย ดังนั้นเพ่ือให้การบริหารจัดการน้ําในบรรยากาศเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ และสามารถคาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนให้ได้ข้อมูลท่ีมีความถูกต้องมากท่ีสุดจึงจําเป็นต้องมีการศึกษาวิจัยเพ่ือ
ประเมินปริมาณน้ําฝนโดยเรดาร์ตรวจอากาศอย่างจริงจัง อันจะเกิดประโยชน์อย่างมากต่อภาพรวมของการจัดทํา
แผนปฏิบัติการฝนหลวงประจําปี ทําให้เกิดความคุ้มค่าต่อการปฏิบัติการฝนหลวงประจําวัน ตลอดจนสามารถบูรณา
การการบริหารจัดการด้านทรัพยากรน้ํากับหน่วยงานอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง อาทิ กรมชลประทาน และกรมอุตุนิยมวิทยา  
ในการประเมินสถานการณ์ เป็นต้น  
 
  วัตถุประสงค์ในการศึกษาของโครงการวิจัยฯ นี้คือ เพ่ือศึกษาวิธีการประเมินปริมาณน้ําฝนจากความสัมพันธ์
ระหว่างข้อมูลท่ีตรวจวัดได้จากเรดาร์ตรวจอากาศ สถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ซ่ึงมีรัศมีการ
ตรวจวัดครอบคลุมพ้ืนท่ีเกือบท่ัวท้ังภาคตะวันออก และบางส่วนของภูมิภาคอ่ืนๆ จํานวนท้ังสิ้น 22 จังหวัด กับข้อมูลจาก
สถานีตรวจวัดน้ําฝนท่ีต้ังอยู่ในพ้ืนท่ีการตรวจวัดของเรดาร์ดังกล่าว เพ่ือนําไปสู่การสร้างกระบวนการหรือกลไกในการ
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บริหารจัดการน้ําในบรรยากาศให้สอดคล้องกับความต้องการของพ้ืนท่ีรับน้ํา โดยสามารถนํามาใช้ในการปรับแผนการ
ปฏิบัติการฝนหลวงประจําวันเพ่ือช่วยเหลือเกษตรกร และประชาชนอย่างเป็นระบบได้ต่อไป 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย    
  วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัยฯ มีดังต่อไปน้ี 
 1.2.1 เพ่ือศึกษา รวบรวม และวิเคราะห์ข้อมูลเรดาร์ตรวจอากาศ และข้อมูลสถานีตรวจวัดน้ําฝนในพ้ืนท่ีภาค
ตะวันออกของประเทศไทย 
 1.2.2 เพ่ือศึกษาการประเมินปริมาณนํ้าฝนจากเรดาร์ตรวจอากาศในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกของประเทศไทย 
  1.2.3 เพ่ือประยุกต์ใช้แบบจําลองการประเมินปริมาณน้ําฝนด้วยเรดาร์บนระบบสารสนเทศ กรมฝนหลวงและ
การบินเกษตร 
 
1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 
 1.3.1 พ้ืนท่ีศึกษา  
  โครงการวิจัยฯ นี้ได้ใช้ข้อมูลจากเรดาร์ตรวจอากาศของสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี 
และข้อมูลปริมาณฝนจากสถานีวัดน้ําฝนอัตโนมัติของกรมกรมฝนหลวงและการบินเกษตร และกรมอุตุนิยมวิทยา ภายใน
รัศมี 240 กิโลเมตร ของสถานีเรดาร์ ซ่ึงครอบคลุมพ้ืนท่ีในจังหวัดต่างๆ ท่ัวท้ังพ้ืนท่ีภาคตะวันออก บางส่วนของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และบางส่วนของภาคกลางตอนล่าง ได้แก่ ชลบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด นครนายก ปราจีนบุรี 
สระแก้ว นครราชสีมา ประจวบคีรีขันธ์ เพชรบุรี ราชบุรี กาญจนบุรี สุพรรณบุรี นครปฐม สมุทรสงคราม สมุทรสาคร 
สมุทรปราการ กรุงเทพมหานคร ปทุมธานี พระนครศรีอยุธยา สระบุรี และจังหวัดอ่างทอง ดังแสดงในรูปท่ี 1.3-1 ภาค
ตะวันออกมักประสบปัญหาภัยน้ําท่วมฉับพลันตามฤดูกาลในบริเวณพ้ืนท่ีลาดเขาชายฝั่งของภาคตะวันออก รวมท้ังการ
ประสบปัญหาภัยแล้งในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมหลายๆ พ้ืนท่ี โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีลุ่มน้ําปราจีนบุรี  และในจังหวัดระยอง
เนื่องจากการเติบโตของภาคอุตสาหกรรมภาคตะวันออกมีการขยายตัวอย่างรวดเร็ว  ปัญหาน้ําเค็มจากทะเลลุกล้ําน้ําจืด
ในแม่น้ําสายหลัก เช่น แม่น้ําบางปะกง ซ่ึงปัญหาต่างๆ เหล่านี้ จําเป็นต้องมีการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าอย่างถูกต้อง
และมีระบบ ซ่ึงข้อมูลสําคัญท่ีจําเป็นต่อการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําได้อย่างมีประสิทธิภาพจําเป็นต้องทราบหรือ
สามารถคาดการณ์ปริมาณน้ําฝนในพ้ืนท่ีโดยรวมตามช่วงเวลาได้ ดังนั้นจึงจําเป็นต้องศึกษาวิธีการประเมินฝนในบริเวณ
พ้ืนท่ีภาคตะวันออกให้มีความถูกต้องแม่นยํา ซ่ึงข้อมูลฝนที่ประเมินได้อย่างถูกต้องจะมีประโยชน์อย่างย่ิงต่อการใช้เป็น
ข้อมูลสําหรับการบริหารจัดการน้ําของพ้ืนท่ีภาคตะวันออกได้ต่อไป 
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รูปท่ี 1.3-1 สถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี (ซ้าย) และพื้นท่ีศึกษาโครงการวิจัยฯ (ขวา): พ้ืนท่ี
ภาคตะวันออกและขอบเขตรัศมีทําการของเรดาร์สัตหีบ 240 กิโลเมตร 
 
 1.3.2 ข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษา  
  โครงการวิจัยฯ นี้ได้ใช้ข้อมูลจากเรดาร์ตรวจอากาศของสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี 
และข้อมูลปริมาณฝนจากสถานีวัดน้ําฝนอัตโนมัติของกรมกรมฝนหลวงและการบินเกษตร และกรมอุตุนิยมวิทยา ในวันท่ี
มีฝนตก ระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2557 ดังนี้ 
  1) ศึกษา รวบรวม และวิเคราะห์ข้อมูล Volume files (Gematronik volume file format) ของระบบเรดาร์
ดอพเพลอร์ ความถ่ี S Band สถานีเรดาร์ฝนหลวง อ.สัตหีบ จ.ชลบุรี และการแปลงข้อมูล Meteorological Data 
Volume (MDV) โดยโปรแกรม TITAN (Thunderstorm Identification Tracking Analysis and Nowcasting) ให้อยู่
บนระบบพิกัดแบบคาทีเชียน  
  2) ทําการกําหนดจุด ติดต้ัง และสอบเทียบ สถานีวัดน้ําฝนของกรมฝนหลวงและการบินเกษตร ภายใต้รัศมีทํา
การของเรดาร์สัตหีบ 240 กิโลเมตร ติดต้ังตามสถานท่ีราชการท่ีทางสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบได้ติดต่อประสานงานไว้ 
จํานวน 50 สถานี รวมท้ังการลงพ้ืนท่ีเพ่ือเก็บข้อมูลน้ําฝนอย่างต่อเนื่อง (ยังไม่มีระบบ Data Telemetry ในการส่งข้อมูล
น้ําฝนแบบอัตโนมัติ)  

3) การประสานงานขอข้อมูลน้ําฝน ราย 1 ชั่วโมง จากกรมอุตุนิยมวิทยาในพ้ืนท่ีภาคตะวันออก ซ่ึงอยู่ในรัศมีทํา
การของระบบเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ 160 กิโลเมตร จํานวน 112 สถานี ทําการตรวจสอบข้อมูล และจัดเรียงข้อมูลก่อน
การประมวลผล 
 
 1.3.3 ทําการวิเคราะห์ และประเมินน้ําฝนจากเรดาร์ตรวจอากาศ โดยการหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ
น้ําฝน (R) กับข้อมูลค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) (Z-R Relationship) ท่ีเหมาะสม สําหรับสถานีเรดาร์ฝนหลวง   
สัตหีบ  
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 1.3.4 การประยุกต์ใช้แบบจําลองการประเมินปริมาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ สําหรับสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ    
บนระบบสารสนเทศ กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

1.4 ระเบียบวิธีวิจัย 
  1.4.1 ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการประเมินปริมาณนํ้าฝนจากเรดาร์ตรวจอากาศ จากวารสารวิชาการท่ี
ตีพิมพ์ท้ังในและต่างประเทศ 
 1.4.2 รวบรวมข้อมูลค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) ท่ีตรวจวัดได้จากสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ ในวันท่ีมี
ฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2557 ในรูปแบบ Volume files (Gematronik volume file format) 
 1.4.3 การแปลงข้อมูลเรดาร์ Volume files ด้วยโปรแกรม TITAN เป็นรูปแบบ Meteorological Data 
Volume (MDV) บนระบบพิกัดแบบคาทีเชียน 
 1.4.4 พัฒนาโปรแกรมในการอ่านข้อมูลค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) จากข้อมูลการตรวจวัดเชิงปริมาตร 
แบบ MDV files เทียบกับจดุติดต้ังสถานีวัดน้ําฝน  
 1.4.5 กําหนดจุด ติดต้ัง และสอบเทียบสถานีวัดฝน ของกรมฝนหลวงและการบินเกษตร โดยทําการติดต้ังใน
รัศมีทําการ 240 กิโลเมตร และลงพ้ืนท่ีเพ่ือเก็บข้อมูลในวันท่ีมีฝนตก ระหว่างเดือนมีนาคม ถึง กันยายน พ.ศ. 2557 
 1.4.6 รวบรวมข้อมูลปริมาณน้ําฝนภายใต้รัศมีทําการของเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ 160 กิโลเมตร ของกรม
อุตุนิยมวิทยาในปี พ.ศ.2557  
 1.4.7 พัฒนาโปรแกรมเพื่อประมวลผลการอ่านค่าปริมาณนํ้าฝน และแปลงข้อมูลน้ําฝนสะสม เป็นรายคาบทุก 
1 ชั่วโมง  
 1.4.8 การจัดการฐานข้อมูลสําหรับการจับคู ่Z - R และการคัดแยกข้อมูลสําหรับการสอบเทียบและทวนสอบ 
และการวิเคราะห์หาความสูงตรวจวัดท่ีเหมาะสมสําหรับใช้ประเมินฝนจากสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ 
 1.4.9 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) 
 1.4.10 ศึกษาความคลาดเคล่ือนของการประเมินฝนท่ีได้จากสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน (R) และ
ค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) และประเมินค่าความลําเอียงของฝนจากเรดาร์ (อัตราส่วน G/R) เม่ือเปรียบเทียบกับ
ฝนจากสถานีวัดน้ําฝน 
 1.4.11 เสนอสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) ท่ีเหมาะสม
ในการประเมินฝนสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ 
 1.4.12 ทดสอบความเชื่อม่ันทางสถิติและความถูกต้องของแบบจําลองในการประเมินปริมาณฝน 
 1.4.13 การแสดงผลการประเมินปริมาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์บนหนา้บนระบบข้อมูลสารสนเทศ สํานักฝนหลวง
และการบินเกษตร 
 1.4.14 สรุปผลการศึกษาและเสนอข้อคิดเห็น 
 1.4.15 จัดทํารายงานผลการวิจัยและบทความวิจัยเผยแพร่ 
 
รายละเอียดวิธีการดําเนินงานวิจัยในแต่ละข้อข้างต้นจะนําเสนอในบทท่ี 4 
 

1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ  
 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับจากการศึกษาโครงการวิจัยนี้ฯ มีดังต่อไปนี้ 
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  1.5.1 ข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณนํ้าฝนกับข้อมูลเรดาร์ตรวจอากาศ (Z-R Relationship) ท่ีสามารถใช้
ประเมินปริมาณนํ้าฝนในช่วงฤดูฝน ในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกของประเทศไทยได้ 
 1.5.2 การสร้างต้นแบบและพัฒนาแบบจําลองในการประเมินน้ําฝนด้วยเรดาร์ตรวจอากาศภาคตะวันออกเพ่ือ
ขยายผลสู่ภูมิภาคอ่ืนๆ ของประเทศไทย  
 1.5.3 สามารถนําแบบจําลองไปใช้ในการคาดการณ์ปริมาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ตรวจอากาศ ท่ีสามารถแสดงและ
เข้าถึงได้ผ่านทางระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 

1.6 ระยะเวลาการดําเนินงานวิจัย  

 รายละเอียดของการดําเนินงานโครงการวิจัยฯ ดังรายละเอียด ตารางท่ี 1.6-1 

ตารางท่ี 1.6-1 แสดงการดําเนินงานโครงการวิจัยฯ 

รายละเอียดการดําเนินการ 
ปี พ.ศ. 2557 

ม.ค ก.พ ม.ีค เม.ย พ.ค ม.ิย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค. พ.ย. 
1.4.1 ศึกษางานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการประเมินปริมาณนํ้าฝนจากเรดาร์
ตรวจอากาศ จากวารสารวิชาการที่ตีพิมพ์ทั้งในและต่างประเทศ 

   

1.4.2 รวบรวมข้อมูลค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) ที่ตรวจวัดได้จาก
สถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ ในวันที่มีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง 
สิงหาคม พ.ศ. 2557 ในรูปแบบ Volume files (Gematronik volume 
file format) 

   

1.4.3 การแปลงข้อมูลเรดาร ์Volume files ด้วยโปรแกรม TITAN เป็น
รูปแบบ Meteorological Data Volume (MDV) บนระบบพิกัดแบบคา
ทีเชียน 

   

1.4.4 พัฒนาโปรแกรมในการอ่านข้อมลูค่าการสะทอ้นกลับของเรดาร์
(Z) จากข้อมูลการตรวจวัดเชิงปริมาตร แบบ MDV files เทียบกับจุด
ติดต้ังสถานีวัดนํ้าฝน 

   

1.4.5 กําหนดจุด ติดต้ัง และสอบเทยีบสถานีวดัฝน ของกรมฝนหลวง
และการบินเกษตร โดยทําการติดต้ังในรัศมทีําการ 240 กิโลเมตร และลง
พื้นที่เพื่อเก็บข้อมลูในวนัที่มีฝนตก ระหว่างเดือนมีนาคม ถึง กันยายน 
พ.ศ. 2557 

   

1.4.6 รวบรวมข้อมูลปรมิาณนํ้าฝนภายใต้รัศมีทาํการของเรดารฝ์นหลวง
สัตหีบ 160 กิโลเมตร ของกรมอุตุนิยมวทิยาในปี พ.ศ.2556 

   

1.4.7 พัฒนาโปรแกรมเพื่อประมวลผลการอ่านค่าปริมาณนํ้าฝน และ
แปลงข้อมลูนํ้าฝนสะสม เป็นรายคาบทุก 1 ช่ัวโมง 

   

1.4.8 การจัดการฐานข้อมูลสําหรับการจับคู ่Z - R และการคัดแยกข้อมูล

สําหรับการสอบเทยีบและทวนสอบ และการวิเคราะห์หาความสูง
ตรวจวัดที่เหมาะสมสําหรับใช้ประเมินฝนจากสถานีเรดาร์ฝนหลวง
สัตหีบ 

   

1.4.9 วิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างความเข้มฝน (R) และค่าการ
สะทอ้นกลับของเรดาร ์(Z) 

   

1.4.10 ศึกษาความคลาดเคล่ือนของการประเมนิฝนที่ได้จากสมการ
ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับของเรดาร ์
(Z) และประเมินค่าความลําเอียงของฝนจากเรดาร ์(อัตราสว่น G/R) เมื่อ
เปรียบเทียบกับฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน 

   

1.4.11 เสนอสมการความสมัพันธร์ะหว่างความเข้มฝน (R) และค่าการ
สะทอ้นกลับของเรดาร ์(Z) ที่เหมาะสมในการประเมินฝนสถานีเรดาร์ฝน
หลวงสัตหีบ 
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1.4.12 ทดสอบความเช่ือมั่นทางสถิติและความถูกต้องของแบบจําลองใน
การประเมินปรมิาณฝน 

   

1.4.13 การแสดงผลการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์บนหน้าบน
ระบบข้อมลูสารสนเทศ สํานักฝนหลวงและการบินเกษตร 

   

1.4.14 สรุปผลการศึกษาและเสนอข้อคิดเห็น    

1.4.15 จัดทํารายงานผลการวิจัยและบทความวิจัยเผยแพร่    

 
 
 
 



 
บทที่ 2 
การตรวจเอกสารและแนวคดิทฤษฏี 
 
  การตรวจเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับโครงการวิจัยฯ แบ่งออกเป็น 4 ส่วนใหญ่ ๆ ด้วยกัน ได้แก่ 1) ลักษณะ
ภูมิอากาศและการเกิดฝนในประเทศไทย 2) การศึกษาเกี่ยวกับการเกิดเมฆและกระบวนการการเกิดฝน 3) เรดาร์ตรวจ
อากาศ และ 4) การตรวจอากาศชั้นบน และดัชนีเสถียรภาพอากาศ โดยมีรายละเอียดของแต่ละส่วนดังต่อไปน้ี 
 
2.1 ลักษณะภูมิอากาศและการเกิดฝนในประเทศไทย 
 สุจริต และคณะ (2550) ประเทศไทยจัดเป็นประเทศท่ีฝนตกชุก มีฤดูฝน ยาวนาน มีความอุดมสมบูรณ์ในเรื่อง
น้ํา เนื่องจากตั้งอยู่ในภูมิประเทศท่ีเหมาะสมคืออยู่ในเขตร้อนชื้นใกล้เส้น ศูนย์สูตร และอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุม 
แสดงดังรูปท่ี 2.1-1 นอกจากนี้อาณาเขตทางด้านเหนืออยู่ติดกับประเทศใกล้เคียงท่ีมีภูเขาล้อมรอบ ทําให้พายุหมุนเขต
ร้อนท่ีเคลื่อนเข้าสู่ประเทศไทยส่วนใหญ่อ่อนกําลังลงจนเป็นเพียงพายุดีเปรสชั่นท่ีก่อฝนมากกว่าท่ีจะก่อให้เกิดความ
เสียหายท่ีเกิดจากลมท่ีพัดแรงจัดประเทศไทยจะสิ้นสุดฤดูร้อนและเข้าสู่ฤดูฝนประมาณกลางเดือนพฤษภาคม เป็นต้นไป
จนถึงประมาณกลางเดือนตุลาคมจึงถือว่าสิ้นสุดฤดูฝนและเข้าสู่ฤดูหนาวซ่ึงช่วงดังกล่าวจะมีลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัด
พาความชื้นมาปกคลุมประเทศไทย (วิทย์, 2542) ปริมาณฝนรวมตลอดปีเฉลี่ยท่ัวประเทศไทยมีค่าประมาณ 1,580 
มิลลิเมตร (สุจริต และคณะ, 2550) และมีค่าเฉลี่ยต่อทุกลุ่มน้ํา อยู่ท่ีค่าประมาณ 1,423 มิลลิเมตร ดังแสดงปริมาณฝน
เฉลี่ยในประเทศไทยในรูปท่ี 2.1-2  
 

 
 

รูปท่ี 2.1-1 แสดงร่องมรสุมและแนวทางเดินพายุหมุนเขตร้อนในประเทศไทยในช่วงเวลาต่างๆ  
(ท่ีมา: กรมอุตุนิยมวิทยา) 
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รหัส ลุ่มน้ํา 
ฝน 

(ม.ม.) 

01 ลุ่มน้ําสาละวิน 1,356 

02 ลุ่มน้ําโขง 1,598 

03 ลุ่มน้ํากก 1,347 

04 ลุ่มน้ําชี 1,228 

05 ลุ่มน้ํามูล 1,312 

06 ลุ่มน้ําปิง 1,146 

07 ลุ่มน้ําวัง 1,113 

08 ลุ่มน้ํายม 1,159 

09 ลุ่มน้ําน่าน 1,237 

10 ลุ่มน้ําเจ้าพระยา 1,099 

11 ลุ่มน้ําสะแกกรัง 1,250 

12 ลุ่มน้ําป่าสัก 1,185 

13 ลุ่มน้ําท่าจีน 1,023 

14 ลุ่มน้ําแม่กลอง 1,429 

15 ลุ่มน้ําปราจีนบุรี 1,532 

16 ลุ่มน้ําบางปะกง 1,316 

17 ลุ่มน้ําโตนเลสาบ 1,441 

18 ลุ่มน้ําชายฝ่ังทะเลตะวันออก 2,141 

19 ลุ่มน้ําเพชรบุรี 1,126 

20 ลุ่มน้ําชายฝ่ังทะเลตะวันตก 1076 

21 ลุ่มน้ําภาคใต้ฝ่ังตะวันออก 2,046 

22 ลุ่มน้ําตาปี 1,846 

23 ลุ่มน้ําทะเลสาบสงขลา 1,870 

24 ลุ่มน้ําปัตตานี 1,893 

25 ลุ่มน้ําภาคใต้ฝ่ังตะวันตก 2,441 

ฝนเฉลี่ย 1,423 

 
รูปท่ี 2.1-2 แสดงปริมาณฝนเฉลีย่ในลุ่มน้ํา ได้คํานวณหาค่าเฉลี่ยจากเส้นชั้นน้ําฝน (Isohyetal) โดยใช้สถิติข้อมูลน้ําฝน 

ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2516 - 2551 ในประเทศไทย  
(ท่ีมา: สํานักบริหารจัดการน้ําและอุทกวิทยากรมชลประทาน http://water.rid.go.th/hyd/hyd_isohyetal/hyd_isohyetal) 

 
 ปริมาณฝนในแต่ละพ้ืนท่ีผันแปรตามฤดูกาลและเปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะภูมิประเทศโดยบริเวณประเทศ
ไทยตอนบนปกติจะแห้งแล้ง และมีฝนน้อยในฤดูหนาว เม่ือเข้าสู่ฤดูร้อนปริมาณฝนจะเพ่ิมข้ึนบ้าง พร้อมท้ังมีพายุฟ้า
คะนอง และเม่ือเข้าสู่ฤดูฝนปริมาณฝนจะเพ่ิมข้ึนมาก โดยจะมีปริมาณฝนมากท่ีสุด ในเดือนสิงหาคมหรือกันยายน ภาคใต้
มีฝนชุกเกือบตลอดปียกเว้นฤดูร้อน พ้ืนท่ีบริเวณภาคใต้ฝั่งตะวันตก ซ่ึงเป็นด้านรับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ จะมีปริมาณ
ฝนมากกว่าภาคใต้ฝั่งตะวันออกในช่วงฤดูฝน โดยมีปริมาณฝนมากท่ีสุดในเดือนกันยายน ดังตารางท่ี 2.1-1 สําหรับสาเหตุ
การเกิดฝนในประเทศไทย เกิดข้ึนได้จากสาเหตุหลายประการ สามารถจําแนกชนิดของฝนออกเป็นสาเหตุการเกิดได้เป็น 
4 ประเภท ได้แก่ ฝนท่ีเกิดจากการพาความร้อน (Convectional precipitation), ฝนท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีผ่านภูเขา 
(Orographic Precipitation), ฝนท่ีเกิดจากมรสุม (Monsoon Precipitation) และฝนเกิดจากพายุหมุนเขตร้อน 
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(Cyclonic Precipitation) ดูรายละเอียดของการเกิดฝน หัวข้อท่ี 2.2.2 สําหรับองค์ประกอบและปัจจัยอ่ืนๆ ท่ีสนับสนุน
ให้เกิดฝนตก และเกิดข้ึนเป็นประจํา ได้แก่ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ หย่อมความกด
อากาศตํ่า บริเวณความกดอากาศสูง คลื่นกระแสลมตะวันตก และคลื่นกระแสลมตะวันออก 
 
ตารางท่ี 2.1-1 แสดงค่าเฉลี่ยปริมาณฝนของประเทศไทยในฤดูกาลต่างๆ และจํานวนวันฝนตกตลอดปีในคาบ 30 ปี 
(พ.ศ. 2514 – 2543) (ท่ีมา: กรมอุตุนิยมวิทยา (http://www.tmd.go.th/) 

ภาค 
ฤดูหนาว 
(มม.) 

ฤดูร้อน
(มม.) 

ฤดูฝน
(มม.) 

ปริมาณฝนรวมตลอดปี 
(มม.) 

จํานวนวันฝนตกตลอดปี
(วัน) 

เหนือ 105.5 182.5 952.1 1240.1 123 
ตะวันออกเฉียงเหนือ 71.9 214.2 1,085.8 1371.9 117 
กลาง 124.4 187.1 903.3 1214.8 113 
ตะวันออก 187.9 250.9 1,417.6 1856.4 131 
ใต้ฝ่ังตะวันออก 759.3 249.6 707.3 1716.2 148 
ใต้ฝ่ังตะวันตก 445.9 383.7 1,895.7 2725.3 176 
ค่าเฉลี่ย 282.5 244.7 1160.3 1687.5 135 

       
  ลมมรสุม (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2550) เป็นการหมุนเวียนส่วนหนึ่งของลมท่ีพัดตามฤดูกาล คือลมประจําฤดู เป็น
ลมแน่ทิศและสมํ่าเสมอ คําว่า “มรสุม” หรือ Monsoon มาจากคําว่า Mausim ในภาษาอาหรับ แปลว่า ฤดูกาล 
(Season) สาเหตุใหญ่ๆ เกิดจากความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิของพ้ืนดิน และพื้นน้ําในฤดูหนาวอุณหภูมิของพ้ืนดินเย็น
กว่า อุณหภูมิของนํ้าในมหาสมุทร อากาศเหนือพ้ืนน้ําจึงมีอุณหภูมิสูงกว่า และลอยตัวข้ึนสู่เบื้องบน อากาศเหนือทวีปซ่ึง
เย็นกว่าไหลไปแทนท่ี ทําให้เกิดเป็นลมพัดออกจากทวีป พอถึงฤดูร้อนอุณหภูมิของดินภาคพ้ืนทวีปร้อนกว่าน้ําใน
มหาสมุทร เป็นเหตุให้เกิดลมพัดในทิศทางตรงข้าม ลมมรสุมท่ีมีกําลังแรงจัดท่ีสุดได้แก่ ลมมรสุมท่ีเกิดในบริเวณภาคใต้ 
และภาคตะวันออกเฉียงใต้ของทวีปเอเชีย 
 
  ประเทศไทยอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุม 2 ชนิด ได้แก่ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ 
  1) ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 
  มรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดปกคลุมประเทศไทย ระหว่างกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม โดยมี
แหล่งกําเนิดจากบริเวณความกดอากาศสูง ในซีกโลกใต้บริเวณมหาสมุทรอินเดีย ซ่ึงพัดออกจากศูนย์กลางเป็นลม
ตะวันออกเฉยีงใต้ และเปลี่ยนเป็นลมตะวันตกเฉียงใต้เม่ือพัดข้ามเส้นศูนย์สูตร มรสุมนี้จะนํามวลอากาศช้ืนจากมหาสมุทร
อินเดียมาสู่ประเทศไทย ทําให้มีเมฆมากและฝนชุกท่ัวไป โดยเฉพาะอย่างย่ิงตามบริเวณชายฝั่งทะเล และเทือกเขาด้านรับ
ลมจะมีฝนมากกว่าบริเวณอ่ืน 
  2) ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
  หลั งจากหมดอิท ธิพลของมรสุมตะ วันตกเฉี ยง ใ ต้แล้ ว  ประมาณกลาง เ ดือนตุลาคม  จะมีมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือพัดปกคลุมประเทศไทย จนถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ มรสุมนี้มีแหล่งกําเนิดจากบริเวณความกด
อากาศสูงบนซีกโลกเหนือ แถบประเทศมองโกเลียและจีน จึงพัดพาเอามวลอากาศเย็น และแห้งจากแหล่งกําเนิดเข้า
มาปกคลุมประเทศไทย ทําให้ท้องฟ้าโปร่ง อากาศหนาวเย็นและแห้งแล้งท่ัวไป โดยเฉพาะภาคเหนือและภาค
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ตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วนภาคใต้จะมีฝนชุกโดยเฉพาะภาคใต้ฝั่งตะวันออก เนื่องจากมรสุมนี้นําความชุ่มชื้นจากอ่าวไทย
เข้ามาปกคลุม การเริ่มต้นและสิ้นสุดมรสุมท้ังสองชนิดอาจผันแปรไปจากปกติได้ในแต่ละปี 
 
2.2 การศึกษาเก่ียวกับการเกิดเมฆและกระบวนการการเกิดฝน  
 2.2.1 การเกิดเมฆ 
 เมฆเกิดจากการรวมตัวหรือเกาะกลุ่มของไอน้ํา (Water vapor) ในอากาศค่อยๆ ลอยตัวสูงข้ึนอย่างต่อเนื่อง 
โดยท่ัวไปอุณหภูมิของอากาศจะลดลงเฉลี่ย 1 องศาเซลเซียสต่อระดับความสูง 100 เมตร เม่ืออุณหภูมิของอากาศลดลง
จนถึงจุดน้ําค้างอากาศจะอิ่มตัว (Saturation) จนไม่สามารถเก็บไอน้ําต่อไปได้ หากอุณหภูมิยังคงลดต่ําลงไปอีก ไอน้ําจะ
ควบแน่นเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว และเม่ืออุณหภูมิลดตํ่ากว่าจุดเยือกแข็งแต่หยดน้ํายังคงสถานะเป็นของเหลวอยู่ได้
ในสภาวะนี้จะเรียกว่า “น้ําเย็นย่ิงยวด” (Super-cooled water) เม่ือถึงระดับความสูงท่ีอุณหภูมิมีค่าประมาณ -15 องศา
เซลเซียส หยดนํ้าจะเร่ิมระเหยกลับเป็นไอน้ําซ่ึงมีอุณหภูมิเย็นจัด และหลังจากนั้นจะเปลี่ยนสถานะเป็นของแข็งได้ซ่ึงต้อง
อาศัยแกนน้ําแข็ง (Ice nuclei) เพ่ือจับตัวเป็นผลึกน้ําแข็ง (Ice crystals) เม่ือขนาดของผลึกน้ําแข็งใหญ่ข้ึนเกินกว่าจะ
ต้านทานแรงโน้มถ่วงของโลกได้ ผลึกน้ําแข็งจะค่อยๆ ลอยต่ําลง ระหว่างท่ีลอยต่ําลงนั้นผลึกน้ําแข็งจะปะทะกับหยดน้ําท่ี
มีอุณหภูมิตํ่ากว่าจุดเยือกแข็งระดับล่างและเกิดการรวมตัวกันทําให้ผลึกน้ําแข็งมีขนาดใหญ่ข้ึนจนตกลงมา นอกจากปัจจัย
ทางด้านความดันและอุณหภูมิแล้ว การควบแน่นของไอน้ํายังจําเป็นจะต้องมี “พ้ืนผิว” ให้หยดน้ํา (Droplet) เกาะตัว ไอ
น้ําต้องการอนุภาคเล็กท่ีแขวนลอยอยู่ในอากาศเป็น “แกนควบแน่น” (Condensation nuclei) แกนควบแน่นเป็นวัสดุท่ี
มีคุณสมบัติในการดูดซับน้ํา (Hygroscopic) เช่น ฝุ่น ควัน หรืออนุภาคเกลือ ซ่ึงมีขนาดประมาณ 0.0002 มิลลิเมตร ใน
รูปท่ี  2.2-1 ได้แสดงอนุภาคขนาดต่างๆ ในกระบวนการเกิดเมฆและเม็ดฝน หยดน้ําหรือละอองน้ําในก้อนเมฆ (Cloud 
droplet) ท่ีเกิดข้ึนคร้ังแรกมีขนาดเล็กมากเพียง 0.02 มิลลิเมตร ละอองน้ําขนาดเล็กตกลงอย่างช้าๆ ด้วยแรงต้านของ
อากาศและระเหยกลับเป็นไอน้ําเม่ืออยู่ใต้ระดับควบแน่นลงมาไม่ทันตกถึงพ้ืนโลก ในกรณีท่ีมีกลุ่มอากาศยกตัวอย่าง
รุนแรงหยดน้ําเหล่านี้สามารถรวมตัวกันภายในก้อนเมฆจนมีขนาดใหญ่ประมาณ 0.05 มิลลิเมตร ถ้าหยดน้ํามีขนาด 2 
มิลลิเมตร ก็จะมีน้ําหนักมากกว่าแรงพยุงของอากาศ และตกลงมาด้วยแรงโน้มถ่วงของโลกสู่พ้ืนดินกลายเป็นฝนไอน้ําจะ
กลั่นตัวเป็นเมฆก็ต่อเม่ือมีอนุภาคกลั่นตัวเล็กๆ อยู่เป็นจํานวนมากเพียงพอและไอน้ําจะเกาะตัวบนอนุภาคเหล่านี้รวมกัน
ทําให้เกิดเป็นเมฆ เมฆจะกลั่นตัวเป็นน้ําฝนได้ก็ต้องมีอนุภาคแข็งตัว (Freezing nuclei) หรือเม็ดน้ําขนาดใหญ่ซ่ึงจะดึง
เม็ดน้ําขนาดเล็กมารวมตัวกันจนเป็นเม็ดฝน สภาวะของน้ําท่ีตกลงมาจากท้องฟ้า อาจเป็นลักษณะของฝน ฝนละออง 
หิมะหรือลูกเห็บ ซ่ึงรวมเรียกว่า “หยาดน้ําฟ้า” (Precipitation) ซ่ึงถ้าอากาศด้านล่างมีอุณหภูมิตํ่าจะตกลงมาเป็นเกล็ด
หิมะ และตกลงเป็นฝนถ้าอากาศด้านล่างมีอุณหภูมิสูง การเกิดเมฆต้ังแต่ช่วงเริ่มก่อตัวเกิดเป็นพายุฝนและสลายตัวไปต้อง
อาศัยตัวแปรหรือปัจจัยทางฟิสิกส์ต่างๆ การศึกษาถึงตัวแปรหรือปัจจัยต่างๆ เหล่านี้ จําเป็นต้องอาศัยอุปกรณ์และ
เคร่ืองมือท่ีทันสมัยทางด้านอุตุนิยมวิทยา เคร่ืองมือท่ีนิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย ได้แก่ วิทยุหย่ังอากาศ เคร่ืองบินตรวจวัด
เมฆฟิสิกส์ ระบบเรดาร์ตรวจอากาศ และดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงสามารถตรวจวัดสภาพอากาศรวมถึงคุณสมบัติต่างๆ 
ของเมฆฝน เช่น สภาพอากาศชั้นบน กระแสอากาศ (Updraft และ Downdraft) ลักษณะรูปทรงและการเคลื่อนตัวของ
เมฆ ลักษณะของเมฆในแนวด่ิง ปริมาณนํ้าในเมฆ (Liquid water content) ลักษณะการกระจายตัวของเม็ดน้ํา (Drop 
size distribution) และความเข้มของกลุ่มฝน (Radar reflectivity) เป็นต้น ซ่ึงคุณสมบัติทางด้านฟิสิกส์ของเมฆต่างๆ 
เหล่านี้สามารถใช้เป็นเกณฑ์ในการจําแนกชนิดเมฆออกเป็นลักษณะหรือรูปแบบต่างๆ ได้ 
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รูปท่ี 2.2-1 แสดงอนุภาคขนาดต่างๆ ในกระบวนการเกิดเมฆและเม็ดฝน 
(ท่ีมา: http://www.windows2universe.org/earth/Atmosphere/images/aerosol_raindrop_sizes_big.gif) 
 
  2.2.1.1 การจําแนกชนิดของเมฆ 
  องค์การอุตุนิยมวิทยาโลก (WMO) ได้กําหนดเกณฑ์ในการแบ่งชนิดเมฆเพ่ือให้เป็นมาตรฐานเดียวกัน
ท่ัวโลก โดยใช้ความสูงของฐานเมฆเป็นหลัก ซ่ึงได้ทําการแบ่งเมฆออกได้เป็น 4 ประเภท คือ เมฆชั้นสูง เมฆชั้นกลาง เมฆ
ชั้นตํ่า และเมฆท่ีก่อตัวตามแนวตั้ง เมฆแต่ละประเภทยังแบ่งออกเป็นชนิดต่างๆ โดยมีชื่อเรียกตามลักษณะทางกายภาพที่
แตกต่างกัน โดยมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 
 

 
รูปท่ี 2.2-2 แสดงชนิดของเมฆจําแนกตามความสูงของเมฆ 

(ท่ีมา: http://www.atmos.washington.edu/~hakim/101/clouds/ahrens_0432.jpg) 
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  1) เมฆชั้นสูง (High clouds) มีความสูงจากระดับพ้ืนดิน ต้ังแต่ 6,000 เมตร ข้ึนไป เป็นเมฆท่ีไม่ก่อให้เกิดฝน
ส่วนใหญ่จะเป็นเกล็ดน้ําแข็งและมีลักษณะการหมุนวนของอากาศภายในเมฆ (Turbulence) ด้วย เมฆในชั้นนี้ส่วนใหญ่
มักจะมีลักษณะเป็นก้อนเล็กๆ และมักจะค่อนข้างโปร่งแสง ได้แก่ 

 - เมฆเซอโรสคิวมูลัส (Cirrocumulus cloud) มีลกัษณะเป็นแผ่นบาง ไม่มีเงาปรากฏบนก้อนเมฆ บางส่วนของ
เมฆมีลักษณะคล้ายระรอกคลื่นเล็กๆ และเป็นเส้นผสมกัน เกิดเป็นแนวต่อเนื่องกัน หรือกระจายออกห่างจากกันอย่างเป็น
ระเบียบ เมฆชนิดนี้มีฐานเมฆสูงโดยเฉลี่ยประมาณ 7,000 เมตร 

- เมฆเซอโรสเตรทัส (Cirrostratus cloud) มีลักษณะเป็นเมฆแผ่นมีสีขาวโปร่งแสง เป็นฝ้าบางๆ ราบเรียบ
สมํ่าเสมอกัน เมฆชนิดนี้มีความสูงจากพื้นดินโดยเฉลี่ยประมาณ 8,500 เมตร 

- เมฆเซอรัส (Cirrus cloud) มีลักษณะสีขาวปุย ค่อนข้างโปร่งแสง หรือมีลักษณะเป็นเส้นๆ ต่อเนื่องกันคล้าย
ขนนก เมฆชนิดนี้มีฐานสูงจากพื้นดินโดยเฉลี่ยประมาณ 10,000 เมตร 
 
  2) เมฆชั้นกลาง (Middle clouds) มีความสูงจากระดับพ้ืนดินต้ังแต่ 2,000 เมตร ถึง 6,000 เมตร เมฆจะ
ประกอบด้วยละอองน้ําและละอองน้ําเย็นย่ิงยวด เป็นเมฆท่ีก่อให้เกิดละอองฝน (Drizzle) ได้แก ่

- เมฆอัลโตคิวมูลัส (Altocumulus cloud) มีสีขาวปนเทา ลักษณะเป็นคลื่นหรือเป็นลอน ประกอบด้วยเมฆ
ก้อนขนาดเล็กๆ ช่องว่างระหว่างเมฆก้อนจะมองเห็นท้องฟ้าเป็นสีน้ําเงิน มักเกิดหลังอากาศแปรปรวน การเกิดเมฆ
ดังกล่าวแสดงถึงสภาพอากาศท่ีดี 

- เมฆอัลโตสเตรทัส (Altostratus cloud) เป็นเมฆแผ่นมีลักษณะเป็นเย่ือ หรือ เป็นพืดบางๆ มีสีเทาหรือสีน้ํา
เงินอ่อน แผ่กระจายปกคลุมท้องฟ้าเป็นบริเวณกว้าง เวลาท่ีแสงส่องผ่านลักษณะคล้ายดวงไฟส่องผ่านผ้าขาว 
 
  3) เมฆชั้นตํ่า (Low clouds) มีความสูงจากระดับพ้ืนดิน ต้ังแต่ 2,000 เมตร ลงมาเป็นเมฆท่ีก่อให้เกิดละออง
ฝน (Drizzle) หรือเกิดฝน (Precipitation) ในปริมาณเล็กน้อยถึงปานกลาง เมฆท่ีก่อให้เกิดฝนตกต่อเนื่องเป็นเวลานานๆ 
ได้แก่ 

- เมฆสเตรทัส (Stratus cloud) เป็นเมฆระดับตํ่าท่ีมีลักษณะเป็นชั้นหรือ แผ่นทึบ ลักษณะคล้ายหมอกท่ียกตัว
สูงข้ึน ความสูงของฐานเมฆจะสมํ่าเสมอในเขตภูมิอากาศอบอุ่น ในฤดูหนาวเมฆชนิดนี้จะมีฐานอยู่สูงจากพื้นดินประมาณ 
30 ถึง 60 เมตร 

- เมฆสเตรโตรคิวมูลัส (Stratocumulus cloud) มีสีเทา ลักษณะอ่อนนุ่ม เป็นก้อนกลมเรียงติดๆ กันท้ังทาง
แนวตั้งและทางแนวนอนทําให้มองเห็นเป็นลอนเชื่อมติดต่อกันไป 

- เมฆนิมโบสเตรทัส (Nimbostratus cloud) มีลักษณะเป็นแผ่นหรือเป็นชั้น มีสีเทา ส่วนมากมีสีค่อนข้างดํา 
ถ้าเกิดเมฆชนิดนี้แสดงถึงสภาพอากาศแปรปรวน มักมีฝนตกตามมา เมฆชนิดนี้บางคร้ังมีความหนาถึง 1,500 เมตร 
 
  4) เมฆก่อตัวในแนวต้ัง (Cloud of vertical development) มีความสูงจากระดับพ้ืนดิน ต้ังแต่ 500 เมตร ข้ึน
ไป และมีความสูงไม่แน่นอนซ่ึงอาจสูงถึงระดับเมฆชั้นสูง เป็นเมฆท่ีก่อตัวในแนวต้ังท่ีรุนแรง ฉับพลัน ได้แก่ 

- เมฆคิวมูโลนิมบัส (Cumulonimbus cloud) เป็นเมฆก้อนขนาดใหญ่ มีลักษณะคล้ายกับภูเขา หรือทรง
หอคอยขนาดใหญ่ เมฆชนิดนี้บ่งบอกถึงสภาพลมฟ้าอากาศแปรปรวน หรือเป็นเมฆฝน ฐานเมฆมีสีดํา เมฆชนิดนี้ก่อให้เกิด
พายุฝนฟ้าคะนอง 

- เมฆคิวมูลัส (Cumulus cloud) เป็นเมฆก้อนท่ีมียอดเมฆคล้ายกับรูปโดม หรือ สุ่มทรงหอคอย ส่วนท่ี
แสงอาทิตย์ส่องผ่านลงมาได้จะเป็นสีขาว ส่วนล่างหรือฐานเมฆมีสีดํา ถ้าเมฆชนิดนี้ลอยอยู่บนท้องฟ้าเป็นหย่อมๆ แสดงถึง
สภาวะอากาศค่อนข้างดี แต่ถ้ารวมตัวกันเป็นจํานวนมากจะทําให้เกิดฝนตกได้ 



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 2-7 ตุลาคม 2557 

  ในตารางท่ี 2.2-1 แสดงเกณฑ์การจําแนกชนิดของเมฆโดยพิจารณาจากลักษณะของเมฆ (WMO) และ ในรูปท่ี 
2.2-2 แสดงชนิดของเมฆจําแนกตามความสูงของเมฆ 
 
ตารางท่ี 2.2-1 เกณฑ์การจําแนกชนิดของเมฆโดยพิจารณาจากลักษณะของเมฆ (WMO) 

ระดับและความสูง 
จากพ้ืนดิน 

ชนิดตระกูลของเมฆ องค์ประกอบ ลักษณะของเมฆ 

เมฆชั้นสูง 
ต้ังแต่ 6,000 เมตร 
ข้ึนไป 

เซอร์รัส (Ci)
เซอร์โรสเตรทัส (Cs) 
เซอร์โรคิวมูลัส (Cc) 

ผลึกน้ําแข็ง
ผลึกน้ําแข็ง 
ผลึกน้ําแข็ง 

ปุยคล้ายใยไหม 
ลักษณะเป็นแผ่น 
ระลอกคลื่นเล็กๆ 

เมฆชั้นกลาง 
ระหว่าง 2,000 ถึง 
6,000 เมตร 

อัลโทคิวมูลัส (Ac)
อัลโทสเตรทัส (As) 

เม็ดน้ําเป็นส่วนใหญ่
เม็ดน้ําและผลึก
น้ําแข็ง 

ลอนประกอบด้วยก้อนเล็กๆ 
แผ่นปกคลุมท้องฟ้า 

เมฆชั้นตํ่า 
ตํ่ากว่า 2,000 เมตร 
 

สเตรทัส (St)
สเตรโทคิวมูลัส (Sc) 
นิมโบสเตรทัส (Ns) 

เม็ดน้ํา
เม็ดน้ํา 
เม็ดน้ําและผลึก
น้ําแข็ง 

แผ่นหนาทึบสีเทา 
แผ่นหรือเป็นก้อนเชื่อมต่อกันแผ่น 
หนาทึบทําให้มีฝน 

เมฆซ่ึงก่อตัวตาม 
แนวตั้งสูงต้ังแต่ 
500 ถึง 20,000 เมตร 

คิวมูลัส (Cu)
คิวมูโลนิมบัส (Cb) 
 

เม็ดน้ํา
เม็ดน้ําและผลึก
น้ําแข็ง 

ลักษณะเป็นก้อน 
ลักษณะคล้ายภูเขา 
 

 
   2.2.1.2 วงจรชีวิตของเมฆ 
  วงจรชีวิตของเมฆฝน Convective ต้ังแต่เกิดจนสลายตัวสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ระดับ ดังนี้ 

  1) ระยะก่อตัว (Cumulus stage) เป็นข้ันแรกของการก่อตัวของเมฆฝน Convective เซลล์ของเมฆ
ฝนจะเกิดจากเมฆคิวมูลัส โดยระยะเริ่มแรกจะประกอบด้วยเม็ดละอองน้ําท่ีมีขนาดเล็กมากและจะโตข้ึนเม่ือเมฆมีความ
หนามากข้ึนในแนวด่ิง ซ่ึงจะค่อยๆ เจริญเติบโตจากกระแสอากาศท่ีเคลื่อนท่ีข้ึนค่อนข้างรุนแรงในแนวด่ิง (Updraft) 
ระดับของอุณหภูมิและความเร็วของกระแสอากาศในเซลล์เมฆจะสูงกว่าอากาศบริเวณรอบๆ เซลล์ยอดเมฆของเซลล์จะ
ลอยตัวสูงและขยายตัวข้ึนไปในชั้นบรรยากาศจนพ้นระดับเยือกแข็ง (Freezing level) ปกติยอดเมฆในขั้นนี้จะสูง
ประมาณ 6 กิโลเมตร หรือประมาณ 20,000 - 25,000 ฟุต ซ่ึงหยดน้ําในเมฆจะมีขนาดเกินกว่าแรงพยุงของอากาศ หยด
น้ําจะตกลงมาเป็นหยาดน้ําฟ้าเป็นท่ีมาของการเริ่มเกิดกระแสอากาศท่ีมีทิศทางเคลื่อนท่ีลง สวนทางและปะทะกับกระแส
อากาศเดิม ระยะเจริญเติบโตในข้ันนี้จะใช้เวลาประมาณ 10 - 15 นาที จากนั้นพายุจะเข้าสู่ระยะต่อไป 
 

  2) ระยะเจริญเติบโตเต็มท่ี (Mature stage) เป็นระยะของการเปล่ียนทิศทางของกระแสอากาศจาก
อิทธิพลของหยาดน้ําฟ้าท่ีตกลงสู่พ้ืนดิน กระแสอากาศบางส่วนจะเริ่มเคล่ือนท่ีลง (Downdraft) รุนแรงข้ึน สวนทางกับ
ทิศทางของกระแสอากาศเดิมท่ีเคลื่อนท่ีข้ึน จึงเกิดการปะทะกันของเม็ดน้ําในพายุทําให้มีขนาดเม็ดน้ําใหญ่ข้ึน เม็ดของ
หยาดน้ําฟ้าท่ีตกนั้นทําให้อุณหภูมิและความรุนแรงของพายุค่อยๆ ลดลง ในข้ันนี้ปกติจะใช้เวลาประมาณ 15 - 30 นาที 
นับต้ังแต่เร่ิมมีฝนตกลงถึงพ้ืน เมฆฝนในระยะนี้จะมีสภาพอากาศรุนแรงท่ีสุด เช่น มีลมแรง ฝนตกหนัก ฟ้าแลบ ฟ้าร้อง 
ฟ้าผ่า หรือบางคร้ังมีลูกเห็บตก 
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  3) ระยะสลายตัว (Dissipation stage) ในระยะนี้เมฆฝนจะมีกระแสอากาศท่ีเคลื่อนท่ีลงเพียงทิศทาง
เดียวท่ีบริเวณส่วนล่างของเมฆ ปริมาณของหยาดน้ําฟ้าท่ีตกลงสู่พ้ืนดินจะค่อยๆ ลดลงและหมดไปพร้อมกับกระแสอากาศ 
และเมฆจะสลายตัวไปเม่ืออุณหภูมิของก้อนเมฆกลับไปสู่สภาวะเท่ากับอุณหภูมิของอากาศรอบๆ เมฆฝนจึงสลายตัวไปใน
ท่ีสุด 
 

 
 

รูปท่ี 2.2-3 แสดงวงจรชีวิตของเมฆ: Cumulus Stage, Mature Stage and Dissipating 
ท่ีมา: http://www.washingtonpost.com/blogs/capital-weather-gang/files/2013/04/Ordinary.png 

 
  Leary and Houze (1978) ศึกษาลักษณะภายในของพายุในเขตร้อน ท่ีก่อตัวจากการพาความร้อนแบบ 
Convective โดยใช้ข้อมูลจากเรดาร์ตรวจอากาศ พบว่าวงจรชีวิตของกลุ่มเมฆสามารถแบ่งออกได้เป็น 4 ระดับ คือ 
Formative stage, Intensifying stage, Mature stage และ Dissipating stage โดยแต่ละระดับจะมีลักษณะของ 
Mesoscale precipitation แตกต่างกัน ซ่ึงในเขตร้อนจะแบ่ง Mesoscale precipitation ออกเป็น 6 ลักษณะคือ N, 
SQ, W1, W2, E1 และ E2 ในช่วงท้ายวงจรชีวิตของพายุฝน เซลล์ของพายุฝน Convective จะเริ่มลดกําลังและค่อยๆ
สลายตัวไปและเกิดฝนท่ีมีลักษณะการตกสมํ่าเสมอปกคลุมพ้ืนท่ีตามหลังเซลล์พายุฝน Convective เร่ิมต้ังแต่วงจรชีวิต
ช่วงท่ี 3 ซ่ึงสังเกตได้จากการเกิด Bright band ข้ึนในภาพตัดขวางของกลุ่มเมฆฝน โดย การปรากฏของ Bright band ใน
ข้อมูลเรดาร์ จะเป็นตัวบ่งชี้ว่ากลุ่มเมฆฝนดังกล่าวเป็นพายุชนิด Stratiform  
 
  Houze (1989) ศึกษาลักษณะรูปแบบการหมุนเวียนของ Mesoscale ภายในระบบของการเกิดพายุฝน 
Convective (Mesoscale convective system หรือ MCSs) โดยใช้ข้อมูลจากเรดาร์แบบดอพเพลอร์ในการตรวจวัด  
ซ่ึงพบว่ากระแสลมมีอิทธิพลอย่างมากต่อการหมุนเวียนของ Mesoscale ภายในพายุฝนและความรุนแรงของพายุท่ีเกิด 
ท้ังกระแสลมพัดเข้าท่ีเป็นปัจจัยต่อการเจริญเติบโตของพายุในช่วงต้นและกระแสลมพัดออกท่ีหอบเอาเม็ดฝนออกจากตัว
พายุในทิศทางต่างๆ ซ่ึงจะทําให้พายุค่อยๆ อ่อนกําลังลง โดยลักษณะกระแสลมและส่วนท่ีสําคัญต่างๆ ภายในพายุฝน
แบบ Convective และ Stratiform 
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  Pani (1989) ศึกษาลักษณะในกลุ่มเมฆฝน Convective ในช่วงฤดูร้อนเหนือพ้ืนท่ีทางตะวันตกของรัฐเท็กซัส 
ประเทศสหรัฐอเมริกา จากพายุฝน 21 เหตุการณ์ สามารถแบ่งลักษณะภายในของเมฆฝน Convective ได้เป็น 4 แบบ 
คือ Cell, Small cluster, Large cluster และ Nested cluster โดยพิจารณาตามความแตกต่างของขนาดกลุ่มฝนท่ี
ปรากฏตลอดจนความเข้มฝนท่ีตก (R) และ ค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ตรวจอากาศ (Z) จากการศึกษาพบว่าลักษณะ
การเคล่ือนตัวของเมฆในแนวราบจะหอบเอาฝนท่ีเกิดจากการระเหยและรวมตัวกันในแนวด่ิงของความชื้นในอากาศ
โดยรอบ และ สมการ Z-R ท่ีเหมาะสมต่อการประเมินความเข้มฝนสําหรับข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังนี้ คือ Z = 260R1.06 
 
  Salazar (1999) ศึกษาพายุฝน Convective จากตัวอย่างเหตุการณ์ของพายุจํานวนมาก ค่าการสะท้อนกลับ
ของเรดาร์ตรวจอากาศ (Reflectivities Threshold: Tz ) ท่ีได้จากการตรวจวัดด้วยเรดาร์ตรวจอากาศแบบดอพเพลอร์  
มีระดับของค่าความเข้มต่างๆ สามารถนํามาใช้เป็นเกณฑ์ในการจําแนกลักษณะภายในพายุฝนแบบ Convective ได้เป็น 
4 ลักษณะคือ  

1) Individual Convective Cell มีค่า Tz = 40 – 50 dBZ,  
2) Convective Storm มีค่า Tz = 30 – 40 dBZ,  
3) Mesoscale Convective Complexes มีค่า Tz = 25 –30 dBZ และ  
4) Snow Bands มีค่า Tz = 15 – 25 dBZ 

 
  สําหรับการเกิดฝนในประเทศไทยส่วนใหญ่เกิดจากระบบเมฆท่ีก่อตัวตามแนวตั้ง จากการพาความร้อนในช่วง
อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ซ่ึงสาเหตุการเกิดของฝนได้แสดงรายละเอียดในหัวข้อท่ี 2.2.1 (สาเหตุของการเกิด
ฝน) และในหัวข้อท่ี 2.2.2 (กระบวนการการเกิดฝน) ดังนี้ 
 
  2.2.2 กระบวนการการเกิดฝน 
  ฝนท่ีตกจะมีลักษณะแตกต่างกันตามลักษณะของเมฆ และกระบวนการเกิดของฝน เมฆแผ่นหรือชั้น 
(Stratiform cloud) ในตระกูล Nimbostratus ฝนท่ีเกิดจะตกแล้วหยุดเป็นระยะๆ ครอบคลุมพ้ืนท่ีเป็นบริเวณกว้าง 
ลักษณะฝนดังกล่าวเกิดจากการยกตัวของอากาศอย่างช้าๆ ซ่ึงโดยมากจะได้รับอิทธิพลจากแนวปะทะ อากาศและบริเวณ
ใกล้พ้ืนท่ีๆ มีพายุหมุนพัดผ่าน ส่วนพายุหมุน ลมมรสุมกําลังแรงและร่องความกดอากาศตํ่านั้น จะทําให้เกิดฝนตกหนัก
ต่อเนื่องเป็นเวลานานๆ ท้ังคืนท้ังวัน ความรุนแรงอาจมากบ้างน้อยบ้าง ส่วนเมฆก้อนหรือเมฆก่อตัวในแนวต้ัง 
(Cumuliform cloud) ในตระกูลเมฆ Cumulonimbus ฝนท่ีเกิดจะตกหนักและหยุดในระยะเวลาช่วงสั้นๆ ประกอบกับ
อาจเกิดลูกเห็บตกครอบคลุมพ้ืนท่ีแคบๆ เม็ดฝนจะมีขนาดใหญ่ลักษณะฝนดังกล่าวเกิดจากลักษณะอากาศท่ีไม่มีความ
เสถียรมีการยกตัวของอากาศในแนวต้ัง (กรมฝนหลวงและการบินเกษตร, 2556) 
 
   2.2.2.1 สาเหตุของการเกิดฝน 
   การเกิดของเมฆฝนสามารถจําแนกได้เป็น 4 ประเภทตามสาเหตุของการเกิด ดังนี้ 

  1) ฝนท่ีเกิดจากการพาความร้อน (Convective precipitation) ฝนประเภทนี้เกิดจากเมฆคิวมูลัส 
(Cumulus) และคิวมูโลนิมบัส (Cumulonimbus) ซ่ึงมวลอากาศอุ่นลอยตัวสูงข้ึนทําให้อุณหภูมิของอากาศเย็นลง ไอน้ํา
จะกลั่นตัวกลายเป็นเมฆ และเกิดเป็นพายุฝนฟ้าคะนอง มักเกิดเนื่องจากโลกได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์ ทําให้พ้ืนดิน
ร้อนข้ึนมาก อากาศบริเวณพ้ืนดินจะลอยสูงข้ึนเกิดเป็นเมฆ มักเกิดในช่วงบ่ายและเย็นในวันท่ีอากาศร้อนจัด ในรูปท่ี 2.2-
4 แสดงการเกิดฝนแบบพาความร้อน 
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รูปท่ี 2.2-4 แสดงข้ันตอนการเกิดฝนแบบพาความร้อน (Convective precipitation) 
(ท่ีมา: http://www.weatherquestions.com/Cloud_formation_convective.gif) 

 
  2) ฝนเกิดจากการเคล่ือนท่ีผ่านภูเขา (Orographic precipitation) เป็นฝนท่ีเกิดจากการท่ีมวล

อากาศอุ่นเคลื่อนท่ีไปปะทะกับภูเขา ขณะท่ีมวลอากาศเคลื่อนท่ีไปตามลาดเขาอากาศจะเย็นตัวลง ไอน้ํากลั่นตัวกลายเป็น
เมฆ ทําให้เกิดลักษณะของฝนปะทะหน้าเขา พายุลักษณะนี้จะเกิดบริเวณต้นลมของภูเขา (Windward side) เมฆจะก่อ
ตัวในแนวต้ังสูงมาก ทําให้ลักษณะอากาศแปรปรวนมาก ส่วนทางด้านใต้ลม (Leeward side) หรือหลังเขาจะเป็นการจม
ตัวของอากาศ อุณหภูมิสูงข้ึนและอยู่ในสภาวะท่ีเสถียรภาพ ลักษณะเช่นนี้ทําให้บริเวณหลังเขาจะแห้งแล้งฝนหยุดตก
เรียกว่า เขตเงาฝน (Rain shadow) ดังแสดงในรูปท่ี 2.2-5 

 
รูปท่ี 2.2-5 แสดงการเกิดฝนจากการเคล่ือนท่ีผ่านภูเขา (Orographic precipitation) 

(ที่มา: https://earthscience-in-the-nationalparks.wikispaces.com/file/view/figure_02-20.jpg/147094587/figure_02-20.jpg) 
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   3) ฝนท่ีเกิดจากมรสุม (Monsoon Precipitation) (สุจริต และคณะ, 2550) เป็นฝนท่ีเกิดข้ึน
เนื่องจากอิทธิพลของร่องมรสุมซ่ึงเป็นแนวปะทะระหว่างอากาศซีกโลกเหนือและซีกโลกใต้ท่ีคาดไปรอบๆ โลกเกิดข้ึน
เนื่องจากโลกท่ีหมุนรอบตัวเองจากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออกและท่ีละติจูดค่าประมาณ 0-30 องศาเหนือและใต้นั้นโลก
จะหมุนเร็วกว่ามวลอากาศที่ห่อหุ้มโลกอยู่จึงเกิดลักษณะลมจากฝ่ายตะวันออกข้ึน เรียกว่าลมสินค้าจากเส้นศูนย์สูตรข้ึน
ไปทางซีกโลกเหนือเรียกว่าลมสินค้าตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วนในซีกโลกใต้เรียกว่าลมสินค้าตะวันออกเฉียงใต้ลมท้ังสอง
ชนิดพัดสอบเข้าหากันในแนวใกลเส้นศูนย์สูตร หรือเรียกว่าแนวลมพัดสอบในเขตร้อน หรือร่องความกดอากาศค่า
เพราะเป็นแนวท่ีมีความกดอากาศตํ่า มวลอากาศมีการยกตัวข้ึนสู ่เบื้องบน มีการก่อตัวของเมฆจึงทําให้มีฝนตกชุก
โดยเฉพาะเมื่อมีกระแสลมวนอยู่ในแนวนี้ด้วยจะทําให้มีฝนตกหนักได้ซ่ึงแนวร่องนี้จะเคลื่อนออกจากเส้นศูนย์สูตรไปทาง
ซีกโลกเหนือหรือใต้ตามฤดูกาล ซ่ึงจะทําให้เกิดฝนตกในบริเวณร่องมรสุม และเกิดฝนท้ิงช่วงในพ้ืนท่ีท่ีร่องความกดอากาศ
เคลื่อนท่ีผ่านไป 
 

  4) ฝนเกิดจากพายุหมุนเขตร้อน (Cyclonic precipitation) ลักษณะของฝนชนิดนี้จะผันแปรไปตาม
บริเวณความกดอากาศตํ่า ข้ันตอนการเปล่ียนแปลงและลักษณะกลไกท่ีสําคัญคือ การลอยตัวของอากาศเนื่องจากกระแส
อากาศในแนวระดับพัดสอบเข้าหากัน (Convergence) เข้าสู่บริเวณความกดอากาศตํ่าซ่ึงมีความเกี่ยวเนื่องกับแนวปะทะ 
(Fronts) ด้วย สามารถแบ่งตามลักษณะของแนวปะทะได้ 4 ชนิด (กรมฝนหลวงและการบินเกษตร, 2556) คือ 
 

   - แนวปะทะมวลอากาศอุ่น (Warm front) เกิดจากการท่ีมวลอากาศอุ่นเคลื่อนท่ีเข้ามายังบริเวณท่ีมี
มวลอากาศเย็นกว่า โดยมวลอากาศเย็นจะยังคงตัวบริเวณพ้ืนดิน มวลอากาศอุ่นจะลอยตัวสูงข้ึนอากาศอุ่นจะมีความลาด
ชันน้อยกว่าแนวของมวลอากาศเย็น ดังแสดงในรูปท่ี 2.2-6 จากปรากฏการณ์แนวปะทะมวลอากาศอุ่นดังกล่าวนี้ลักษณะ
อากาศจะอยู่ในสภาวะทรงตัว แต่ถ้าลักษณะของมวลอากาศอุ่นมีการลอยตัวข้ึนในแนวด่ิง (มีความลาดชันมาก) จะ
ก่อให้เกิดฝนตกหนักและพายุฝนฟ้าคะนอง สังเกตได้จากการเกิดเมฆฝนเมฆนิมโบสเตรตัส 
 

 
 

รูปท่ี 2.2-6 แสดงแนวปะทะมวลอากาศอุ่น (Warm front) 
(ท่ีมา: http://kmcenter.rid.go.th/kmc14/f_water/PDF/situation4.pdf) 

 
    - แนวปะทะมวลอากาศเย็น (Cold Front) เกิดข้ึนเม่ือมวลอากาศเย็นเคลื่อนตัวลงมายังบริเวณท่ีตํ่า
มวลอากาศเย็นจะหนักจึงมีการเคล่ือนตัวติดกับผิวดิน และจะดันให้มวลอากาศอุ่นท่ีมีความหนาแน่นน้อยกว่าลอยตัวข้ึน
ตามความลาดเอียง ดังแสดงในรูปท่ี 2.2-7 ซ่ึงตามแนวปะทะอากาศเย็นจะมีสภาพอากาศแปรปรวนมาก เป็นลักษณะการ
ก่อตัวของเมฆ คิวมูโลนิมบัส (Cumulonimbus) 
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รูปท่ี 2.2-7 แสดงแนวปะทะมวลอากาศเย็น (Cold front) 
(ท่ีมา: http://kmcenter.rid.go.th/kmc14/f_water/PDF/situation4.pdf) 

 
    - แนวปะทะมวลอากาศซ้อน (Occluded front) เกิดเม่ือมวลอากาศเย็นเคลื่อนท่ีในแนวทางติดกับ
แผ่นดิน จะดันให้มวลอากาศอุ่นใกล้กับผิวโลกเคลื่อนท่ีไปในแนวเดียวกันกับมวลอากาศเย็น มวลอากาศอุ่นจะถูกมวล
อากาศเย็นซ้อนตัวให้ลอยสูงข้ึน และเนื่องจากมวลอากาศเย็นเคลื่อนตัวได้เร็วกว่าจึงทําให้มวลอากาศอุ่นช้อนอยู่บนมวล
อากาศเย็น ดังในรูปท่ี 2.2-8 ลักษณะของปรากฏการณ์ดังกล่าวจะทําให้เกิดเมฆคิวมูโลนิมบัส (Cumulonimbus) 
 

 
 

รูปท่ี 2.2-8 แสดงแนวปะทะมวลอากาศซ้อน (Occluded front) 
(ท่ีมา: http://kmcenter.rid.go.th/kmc14/f_water/PDF/situation4.pdf) 

 
    - แนวปะทะมวลอากาศคงท่ี (Stationary front) เกิดจากการเคล่ือนท่ีของมวลอากาศอุ่นและมวล
อากาศเย็นเข้าหากัน และจากสภาพท่ีท้ังสองมวลอากาศมีแรงผลักดันเท่ากัน จึงเกิดภาวะสมดุลของแนวปะทะอากาศข้ึน 
ดังในรูปท่ี 2.2-9 แต่จะเกิดในชั่วระยะเวลาใดเวลาหน่ึงเท่านั้น เม่ือมวลอากาศใดมีแรงผลักดันมากข้ึน จะทําให้ลักษณะ
ของแนวปะทะอากาศเปลี่ยนไปเป็นแนวปะทะอากาศแบบอ่ืน ๆ ทันที 
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รูปท่ี 2.2-9 แสดงแนวปะทะมวลอากาศคงท่ี (Stationary front) 
(ท่ีมา: http://kmcenter.rid.go.th/kmc14/f_water/PDF/situation4.pdf) 

 
  2.2.2.2 การเกิดฝน 
   กระบวนการสําคัญท่ีทําให้เกิดฝน มี 2 กระบวนการ ได้แก่ กระบวนการเกิดฝนในเมฆอุ่น และ
กระบวนการเกิดฝนในเมฆเย็น ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

  1) กระบวนการเกิดฝนในเมฆอุ่น (Warm rain process)  
  เมฆอุ่นจะมีการเจริญเติบโตและให้ฝนในชั้นบรรยากาศท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่า 0 องศาเซลเซียส โดยมี

กระบวนการชนกันและรวมตัวกัน (Collision and Coalescence process) เป็นกระบวนการหลักในการจริญ
เติบโตของเม็ดน้ํา ดังแสดงในรูปท่ี 2.2-10 ซ่ึงอธิบายได้ว่า เม็ดน้ําภายในเมฆท่ีเกิดกระบวนการควบแน่นของไอน้ําบนแกน
กลั่นตัว (Cloud Condensation Nuclei, CCN) จะมีขนาดเล็กมาก แต่เม่ือเวลาผ่านไประยะหนึ่งจะมีการรวมตัวของเม็ด
น้ําจํานวนหนึ่งทําให้มีขนาดท่ีแตกต่างกัน จากนั้นเม็ดน้ําท่ีมีขนาดใหญ่กว่าจะเคล่ือนท่ีลงด้วยแรงดึงดูดของโลกในอัตราท่ี
เร็วกว่าเม็ดน้ําท่ีมีขนาดเล็กกว่า ดังนั้นเม็ดน้ําขนาดใหญ่กว่าจึงมีโอกาสชนกับเม็ดน้ําขนาดเล็กกว่าท่ีอยู่เบื้องล่างตาม
แนวทางท่ีร่วงหล่น และจะรวมตัวกันทําให้เม็ดน้ํามีขนาดใหญ่ข้ึนก่อนท่ีจะแตกตัวออกเป็นเม็ดน้ําขนาดกลางจํานวนมาก
ข้ึนและว่ิงชนและรวมตัวกับเม็ดน้ําขนาดที่เล็กกว่าต่อไป เม็ดน้ําท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึนนี้ก็มีโอกาสเคล่ือนท่ีกลับไปยังตําแหน่ง
เดิมและดูดกลืนเอาเม็ดน้ําเล็กๆ อีก โดยการเคลื่อนท่ีของกระแสอากาศไหลข้ึน (Updraft) จนมีขนาดโตข้ึนๆ พฤติการณ์
นี้จะเกิดซํ้าๆ ต่อเน่ืองกันอย่างรวดเร็วจนเกิดเม็ดน้ําใหญ่มาก และเม็ดใหญ่ๆ จะแตกแยกออกแล้วเกิดกรรมวิธีซํ้าๆ กัน 
อีกจนเกิดเป็นปฏิกิริยาลูกโซ่ (Chain reaction) ในท่ีสุดเม็ดน้ําภายในเมฆจะมีขนาดใหญ่จํานวนมาก และสามารถตกเป็น
ฝนได้ ซ่ึงกระบวนการชนกันและรวมกันนี้จะมีส่วนสําคัญต่อการเกิดฝนในเขตร้อน 
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รูปท่ี 2.2-10 แสดงกระบวนการเพ่ิมของเม็ดน้ําในเมฆอุ่น (Collision and Coalescence process) 
(ท่ีมา: http://clasfaculty.ucdenver.edu/callen/1202/Climate/Moisture/collidecoalesce.jpg) 

 
  2) กระบวนการเกิดฝนในเมฆเย็น (Cold rain process)  
  เมฆเย็นจะมีการเจริญเติบโตและก่อยอดสูงข้ึนไปในชั้นบรรยากาศท่ีมีอุณหภูมิตํ่ากว่า 0 องศา

เซลเซียส โดยมีกระบวนการผลึกน้ําแข็ง (Ice crystal process) เกิดข้ึนบริเวณยอดเมฆท่ีมีอุณหภูมิอยู่ระหว่าง -3 ถึง -4 
องศาเซลเซียส ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีมีเม็ดน้ําท่ีมีอุณหภูมิตํ่ากว่าจุดเยือกแข็งแต่ยังไม่กลายเป็นน้ําแข็ง เม็ดน้ําในสถานะ
ของเหลวนี้เรียกว่า เม็ดน้ําเย็นย่ิงยวด (Super-cooled droplets) ซ่ึงจะเปลี่ยนสถานะเป็นของแข็งได้ก็ต่อเม่ือกระทบกับ
วัตถุของแข็งอย่างทันทีทันใด การระเหิดกลับเช่นนี้ (Deposition) จําเป็นจะต้องอาศัยแกนซ่ึงเรียกว่า แกนน้ําแข็ง (Ice 
nuclei) ท่ีจะทําหน้าท่ีเป็นแกนของการเกิดผลึกน้ําแข็ง (Ice crystal) และการเจริญเติบโตต่อไปของผลึกน้ําแข็งเกิดข้ึนได้
จากการระเหิดของน้ําจากเม็ดน้ําเย็นย่ิงยวด ซ่ึงมีความดันไอ (Vapor pressure) ท่ีผิวสูงกว่าไปจับเกาะและกลายเป็น
น้ําแข็ง (Sublimation) บนผิวของผลึกน้ําแข็งซ่ึงมีความดันไอตํ่ากว่าอย่างต่อเนื่อง ทําให้ผลึกน้ําแข็งมีขนาดใหญ่ข้ึน เรียก
กระบวนการนี้ว่า กระบวนการเบอร์เจอรอน (Bergeron process) ดังแสดงในรูปท่ี 2.2-11 การเจริญเติบโตของผลึก
น้ําแข็งสามารถเกิดจากการท่ีผลึกน้ําแข็งสัมผัสกับเม็ดน้ําเย็นย่ิงยวดโดยตรง ทําให้กลายเป็นเม็ดน้ําแข็ง (Contact 
freezing) ในขณะท่ีผลึกน้ําแข็งหรือเม็ดน้ําแข็งมีขนาดโตข้ึนก็จะล่วงหล่นลงมา และชนกับผลึกน้ําแข็งท่ีมีขนาดเล็กกว่า
และเกาะติดกันทําให้มีขนาดโตข้ึนอย่างรวดเร็ว และเม่ือผลึกน้ําแข็งหรือเม็ดน้ําแข็งมีขนาดใหญ่โตมากข้ึน ในท่ีสุดก็จะตก
พ้นฐานเมฆลงมาเป็นหิมะหรือลูกเห็บหรืออาจละลายเป็นน้ําฝนเม่ือผ่านชั้นบรรยากาศท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่า 0 องศา
เซลเซียส ก่อนตกลงสู่พ้ืนดิน การเปลี่ยนสถานะของเม็ดน้ํากลายเป็นเม็ดน้ําแข็ง จะมีการคายความร้อนแฝงออกมาเป็น
พลังงานในการเจริญเติบโตของยอดเมฆ ทําให้เมฆมีขนาดใหญ่ข้ึนและมียอดสูงข้ึน และกลายเป็นเมฆคิวมูโลนิมบัส ฝนท่ี
เกิดจากเมฆชนิดนี้จึงมักจะมีปริมาณนํ้าฝนมากกว่าฝนเมฆอุ่น และอาจมีฟ้าแลบ ฟ้าร้อง ฟ้าผ่า และลูกเห็บตกลงมา 
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รูปท่ี 2.2-11 แสดงกระบวนการเพ่ิมขนาดของผลึกน้ําแข็งในเมฆเย็น (Bergeron process) 
(ท่ีมา: http://www.kidsgeo.com/images/bergeron-process.jpg) 

 
2.3 เรดาร์ตรวจอากาศ  
  เรดาร์ (RADAR; Radio Detection and Ranging) เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้สําหรับตรวจวัดตําแหน่งของเป้าหมาย 
(Target) หรือวัตถุในระยะไกลด้วยสัญญาณคลื่นวิทยุเพ่ือช่วยในการตรวจสอบตําแหน่งและทิศทางของเรือหรืออากาศ
ยาน การถ่ายภาพทางอากาศ การตรวจสอบทรัพยากรธรรมชาติรวมท้ังการใช้งานเพ่ือการตรวจสอบสภาพอากาศ การ
เตือนภัยธรรมชาติ และพายุ สัญญาณเรดาร์ท่ีส่งออกไปเม่ือกระทบกับเป้าหมายหรือวัตถุจะสะท้อนกลับมา สัญญาณ
เรดาร์ท่ีสะท้อนกลับมาจะถูกประมวลผลเพ่ือแสดงข้อมูลบนจอภาพ ทําให้ผู้ใช้งานสามารถทราบลักษณะและตําแหน่ง 
ของเป้าหมายได้ (ภักดี, 2551) 
 
  เรดาร์ตรวจอากาศ (Weather Radar) เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้สําหรับการตรวจวัดสภาพอากาศในระยะไกล สามารถ
ตรวจวัดพายุฝนฟ้าคะนอง ความเข้มหรือวัดปริมาณฝน ความเร็วของการเคล่ือนตัวของกลุ่มฝน (Radial Velocity) และ
บอกถึงระดับความรุนแรงของกลุ่มฝนได้ โดยการส่งสัญญาณคลื่นวิทยุ เรดาร์ตรวจอากาศจะทําการส่งคลื่นวิทยุเป็น
จังหวะในช่วงเวลาสั้น ๆ ในลักษณะลําคลื่นมุมแคบ เม่ือลําคลื่นดังกล่าวกระทบกับกลุ่มฝนหรือสิ่งกีดขวางจะสะท้อนกลับ
มายังจานสายอากาศเข้าสู่เคร่ืองรับเพ่ือนํามาใช้ในการประมวลผลสัญญาณ ก่อนท่ีจะถูกส่งไปแสดงข้อมูลบนจอภาพ
เรดาร์ต่อไป 
  ระบบการทํางานของเคร่ืองเรดาร์ตรวจอากาศจะประกอบด้วยส่วนสําคัญ 4 ส่วน ได้แก่  

1. ระบบภาคส่งสัญญาณ (Transmitter) เป็นส่วนท่ีทําการสร้างสัญญาณคลื่นวิทยุ (สัญญาณเรดาร์) ตามช่วง
ความถ่ีท่ีต้องการ (C Band, S Band) ประกอบด้วยส่วนประกอบสําคัญ ได้แก่ หลอดผลิตความถี่วิทยุ (Magnetron) และ
ระบบไฟฟ้าแรงสูง (High Voltage)  
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2. ระบบภาครับสัญญาณ (Receiver) ทําหน้าท่ีรับและขยายสัญญาณสะท้อนกลับให้มีขนาดความแรงของ
สัญญาณท่ีเพียงพอเพื่อใช้ในการประมวลผลข้อมูลต่อไป  

3. ระบบจานสายอากาศ (Antenna System) เป็นระบบท่ีมีการเชื่อมต่อกับท้ังระบบภาคส่งและระบบภาครับ
สัญญาณ สัญญาณคล่ืนวิทยุท่ีสร้างออกมาจากภาคส่งจะถูกส่งต่อไปยังระบบจานสายอากาศเพ่ือส่งสัญญาณคล่ืนวิทยุสู่
บรรยากาศ จากนั้นระบบจานสายอากาศจะรอรับสัญญาณสะท้อนกลับเพ่ือส่งต่อไปยังระบบภาครับสัญญาณ 

4. ระบบควบคุมและแสดงผลข้อมูลเรดาร์ (Controls and Display) ระบบควบคุมจะสั่งการท้ังระบบภาคส่ง, 
รับ และระบบจานสายอากาศ เพ่ือให้ทํางานตามต้องการและระบบประมวลผลข้อมูล จะทําการเปรียบเทียบข้อมูลท่ีได้
จากระบบภาครับเทียบกับระบบภาคส่งสัญญาณ เพ่ือใช้ในการประมวลผลสัญญาณต่อไป  
 
  ปัจจุบันสํานักฝนหลวงและการบินเกษตรได้มีการใช้ระบบเรดาร์ตรวจอากาศแบบดอพเพลอร์ (Doppler 
radar) และแบบ Dual polarization ในการตรวจวัดข้อมูลกลุ่มเมฆฝน เพ่ือใช้ในการวางแผนการปฏิบัติงาน การ
ประเมินผลและช่วยในการเตือนภัยการบินปฏิบัติงานฝนหลวง  
 
  2.3.1 สมการเรดาร์ 
  สมการเรดาร์ (ภักดี, 2549a) คือ สมการท่ีแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานท่ีสะท้อนกลับ (Radar 
backscattering signal) กับคุณสมบัติทางกายภาพของอนุภาค Hydrometeor ในบรรยากาศ เม่ือลําคลื่นสัญญาณพัลส์
เรดาร์ท่ีส่งออกไปกระทบกับสิ่งกีดขวาง เช่น กลุ่มเมฆฝน จะเกิดสัญญาณสะท้อนกลับมายังจานสายอากาศ ซ่ึงอาจทําให้
สัญญาณสะท้อนมีค่าความถี่เปลี่ยนแปลงไป และเกิดการลดทอนของสัญญาณเนื่องจากระยะทาง และการดูดซับของไอ
น้ํา/เม็ดน้ําในบรรยากาศ โดยปกติเรดาร์ตรวจอากาศจะใช้จานสายอากาศแบบพาราโบลาเพื่อชี้ทิศของสัญญาณให้มีความ
แรงของลําคลื่นแบบแคบ (Narrow Beam) โดยท่ีจานสายอากาศจะมีค่าอัตราขยายสัญญาณข้ึนกับค่าความถี่ท่ีมีการใช้
งาน และขนาดของจานสายอากาศเอง สมการเรดาร์สามารถแสดงได้ดังนี้ 
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[ค่าคงท่ี]       [คุณสมบัติของเรดาร์]    [เป้าหมาย] 
 

โดยท่ี tr PP ,   คือ กําลังส่งของพัลส์เรดาร์ และกําลังรับเฉลี่ยของคล่ืนสะท้อน (kW) 
     คือ ความกว้างของพัลส์เรดาร์ (วินาที) 

c     คือ ค่าความเร็วของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าในบรรยากาศ มีค่าประมาณ 3 108 เมตรต่อวินาที 
G    คือ ค่าอัตราขยายของจานสายอากาศ ไม่มีหน่วย 
 ,    คือ ค่าความกว้างของลําคลื่นพัลส์เรดาร์ในแนวระนาบ และแนวต้ังตามลําดับ (เรเดียน) 

f   คือ  ความถ่ีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (GHz) 
Z    คือ  ค่าความเข้มของปริมาณนํ้าฝน  (mm6/m3) 
R    คือ  ระยะทางระหว่างเรดาร์กับเป้าหมาย  (m) 

2
K   คือ ค่าขนาดไดอิเล็กทริกเชิงซ้อนของสารใดๆ  สําหรับน้ําจะมีค่าเท่ากับ 0.93 

mL   คือ การสูญเสียเนื่องจากระบบไมโครเวฟ 
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rL    คือ  การสูญเสียเนื่องจากเคร่ืองรับ 

aL   คือ  การสูญเสียเนื่องจากการเคล่ือนท่ีในบรรยากาศของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
 
หรือสามารถเขียนอยู่ในรูปของลอการิทึมได้ดังนี้  
 
  CRPZ r  log20log10log10      (2.3.2) 
 
เราเรียก Zlog10  ว่าค่าความเข้มของปริมาณนํ้าฝน ในรูปของ dBz  และ C  คือค่าคงท่ีของเรดาร์ 
 
  การวัดความแรงของฝนด้วยเรดาร์ตรวจอากาศ การตรวจวัดฝนโดยเรดาร์อุตุนิยมวิทยาทําได้โดยการวัดความ
ระดับกําลังงานของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีสะท้อนกลับ (Backscattering signal) มายังเคร่ืองรับสัญญาณเรดาร์ หลังจากที่
คลื่นดังกล่าวกระทบกับเม็ดน้ํา ค่าระดับกําลังงานของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีรับได้จากเคร่ืองรับสัญญาณเรดาร์ (Pr) จะถูก
แปลงมาเป็นค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) ดังสมการท่ี (2.3.1) ค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) จะแสดงในหน่วย 
mm6/m3 โดยจะขึ้นอยู่กับจํานวนและการกระจายตัวของเม็ดน้ํา ภายในปริมาตรของบรรยากาศหนึ่งหน่วยท่ีสํารวจ โดย
มีความสัมพันธ์ดังแสดงในสมการท่ี (2.3.3) 
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        (2.3.3) 

 
เม่ือ  D  คือ เส้นผ่านศูนย์กลางของเม็ดน้ํา (mm) 

V  คือ ปริมาตรของบรรยากาศท่ีสํารวจ (m3) 
 

  จากหลักการเบื้องต้น ถ้าเม็ดน้ํามีขนาดใหญ่และมีจํานวนมากต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรของอากาศจะให้ค่าพลังงาน
สะท้อนมาก ถ้ามีน้อยก็จะมีค่าสะท้อนกลับน้อย ซ่ึงแสดงผลในรูปของค่า Reflectivity factor (Z) เนื่องจากค่า Z จะมี
การแปรผันค่าในช่วงกว้างเช่นเดียวกับค่าของกําลังงานของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ดังนั้นจึงนิยมแสดงค่าของ Z ในรูปแบบ
ลอการิทึม (Logarithm) หรือ Decibels (dBZ) เพ่ือให้ง่ายต่อความเข้าใจดังนี้ (Ronald, 2004) 
 

3610 .1
log10 

mmm

Z
dBZ e       (2.3.4) 

 
โดยท่ี  Ze  คือ Equivalent Reflectivity (mm6/m3)  
 
  Marshall and Palmer (1948) เสนอความสัมพันธ์ระหว่างการแพร่กระจายของจํานวนเม็ดฝนต่อขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางเม็ดฝนดังสมการท่ี (2.3.5) 
 

D
oD eNN          (2.3.5) 

 
เม่ือ  D  คือ เส้นผ่านศูนย์กลางของเม็ดฝน 
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ND  คือ จํานวนเม็ดฝนท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางระหว่าง D และ D + dD ภายในปริมาตรหนึ่งหน่วย 
No  คือ ค่าคงท่ี, และ  

 

=41× R−0.21 cm−1        (2.3.6) 
 
เม่ือ  R  คือ ความเข้มฝน 
 
  ดังนั้นข้อมูลการสะท้อนกลับของเรดาร์สามารถแสดงได้ในเทอมของ 
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o         (2.3.7) 

 
  จากสมการต่างๆข้างต้นจะเห็นว่าความเข้มฝนสามารถคํานวณได้ถ้าทราบจํานวน, ปริมาตร และ ความเร็วใน
การตกของเม็ดฝนท่ีอยู่ในปริมาตรหนึ่งหน่วย ดังนั้น 
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เม่ือ  (D)  คือ ความเร็วในการตกของเม็ดฝน (Terminal Velocity) 
 
  ความเร็วในการตกของเม็ดฝนในอากาศท่ีนิ่งจะข้ึนอยู่กับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเม็ดฝน ทําให้สามารถใช้

สมการยกกําลัง (Power Law) ในการคํานวณหาค่า (D) สามารถประมาณได้ ดังนั้นสมการยกกําลังของความสัมพันธ์
ระหว่างค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) และความเข้มฝน (R), (Z-R relationship) สามารถเขียนได้ดังสมการท่ี (2.3.9) 
(Doviak, 1993) 
 

baRZ          (2.3.9) 
 

โดยท่ี  Z  คือ ค่าสัญญาณการสะท้อนกลับจากคลื่นเรดาร์ มีหน่วยเป็น mm6/m3  
R  คือ ความเข้มฝนมีหน่วยเป็น มิลลิเมตรต่อชั่วโมง (mm/hr)  
a และ b  คือ ค่าคงท่ี 

 
  โดยท่ีค่า a และ ค่า b เป็นค่าท่ีข้ึนอยู่กับการกระจายของขนาดเม็ดน้ํา (Drop size distribution) ซ่ึงจะ
เปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะของฝน พ้ืนท่ีและช่วงเวลา และตัวแปรอ่ืนๆ เช่น ชนิดการตกของฝน (ฝนจากเมฆชนิดต่างๆ) 
ตําแหน่งท่ีเกิดฝน (ลักษณะทางภูมิศาสตร์,บริเวณทะเล,บริเวณภาคพ้ืนทวีป) และช่วงเวลาต่างๆ ของปี (ฤดูกาลต่างๆ) 
ในทางปฏิบัติจะนิยมใช้ค่า a และ b เป็นค่าคงท่ีสําหรับแต่ละสถานีเรดาร์หรือใช้ค่าเดียวกันภายในพ้ืนท่ีลักษณะใกล้เคียง
กัน หรืออาจปรับแก้ตามลักษณะฝนท่ีเกิดข้ึน  
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  ข้อมูลความเข้มฝนในรูปแบบของคลื่นสะท้อนจากเม็ดฝนในอากาศน้ี (Radar Reflectivity) ไม่สามารถบอก
ปริมาณฝนท่ีตกลงสู่พ้ืนดินได้โดยตรงเช่นเดียวกับการใช้สถานีวัดน้ําฝนภาคพ้ืนดิน การท่ีจะแปลงค่าคลื่นสะท้อนหรือค่า Z 
ซ่ึงมักมีหน่วยเป็น mm6/m3 หรือเดซิเบล มาเป็นปริมาณนํ้าฝนหรือค่า R ในหน่วย ความลึกต่อเวลา เช่น mm/hr 
จําเป็นต้องใช้ความสัมพันธ์ตามสมการ (2.3.9) ท่ีกล่าวในข้างต้น การหาค่าพารามิเตอร์ a และ b ทําได้โดยการฟิตสมการ
ความสัมพันธ์ Z-R ข้อมูลค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ในหน่วย mm6/m3 และความเข้มฝนในหน่วย mm/hr  จาก
สมการท่ี (2.3.7) และ (2.3.8) จะเห็นว่าค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) จะแปรผันกับผลรวมของเส้นผ่านศูนย์กลาง
ของเม็ดน้ํายกกําลังหก (D6) ในขณะท่ีความเข้มฝน (R) จะแปรผันกับผลรวมของเส้นผ่านศูนย์กลางของเม็ดน้ํายกกําลัง
สาม (D3) ดังนั้นกลุ่มเมฆฝนท่ีมีการกระจายตัวของเม็ดน้ําแตกต่างกัน อาจจะให้ค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ท่ีเหมือนกัน
แต่มีความเข้มฝนท่ีแตกต่างกัน จึงจําเป็นท่ีต้องวิเคราะห์หาสมการ Z-R ท่ีเหมาะสมสําหรับชนิดของเมฆฝนต่าง ๆ ค่า a 
และ b ท่ีนิยมใช้กันท่ัวไปจะได้มาจากสมการของ Marshall-Palmer คือ a=200 และ b=1.6 โดยท่ีค่า a สามารถ
เปลี่ยนแปลงค่าได้ต้ังแต่ 0 ถึง 500 และค่า b สามารถเปลี่ยนแปลงอยู่ระหว่าง 1.0 ถึง 2.0 (Shelton, 2009) ตัวอย่าง
ของค่า Z-R ท่ีมีการศึกษาในประเทศไทย และในภูมิภาคอ่ืนๆ สามารถแสดงได้ตามตารางท่ี 2.3-1  
 
ตารางท่ี 2.3-1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการประเมินฝนด้วยเรดาร์ (Z-R Relationship) ในประเทศไทย และภูมิภาคอ่ืนๆ 

งานวิจัย 
(Sources) 

สถานที่
(Places) 

รูปแบบของฝน
(Rainfall types) 

วิธีการ 
(Methodology) 

a b 

Marshall and Palmer 
(1948) 

Widely used globally All types (bulk) Linear Regression 200 1.60

Woodley and Herndon 
(1970) 

Maiami, USA. All types (bulk) Linear Regression 300 1.40

Woodley et al. (1974) Florida, USA. Showers, 
Thundershowers 

Rain gages adjustment 300 1.4

Brandes (1975) Oklahoma, USA. Thundershowers Rain gages adjustment 200 1.6
Huff and Towery (1978) Illinois Showers, 

Thundershowers 
Rain gages adjustment 300 1.35

Steiner et al. (1978) Darwin, Australia Convective Rain Gauge adjusted 
relation 

82 1.47

  Stratiform Rain Gauge adjusted 
relation 

143 1.5

  All types (bulk) Gauge adjusted 
relation 

167 1.25

Joss and Waldvogel 
(1989) 

 Drizzle 140 1.5

  Widespread Rain 250 1.5
  Thunderstorm Rain 500 1.5
Rosenfeld, 1993 Darwin, Australia Tropical Rain PMM 250 1.2
Ulbrich, 1999 
Fulton, 1998 

South Carolina, USA All types (bulk)
Summer Deep 
Convection 

300 1.40

Lee et al. (2001) Busan, Korea Stratiform Linear Regression 
(Z-Disdrometer) 

200 1.6
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ตารางท่ี 2.3-1 (ต่อ) งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการประเมินฝนด้วยเรดาร์ (Z-R Relationship) ในประเทศไทย และภูมิภาค
อ่ืนๆ  

งานวิจัย 
(Sources) 

สถานที่
(Places) 

รูปแบบของฝน
(Rainfall types) 

วิธีการ 
(Methodology) 

a b 

Piman, et al. (2007) 
Mae Cham, Chiang Mai, 
Northern Thailand 

Orographic 
WCMM 
(Window Correlation 
Marching Method) 

18.05 1.45 

Compliew and 
Kwuanyuen, (2007) 

The Upper Chi and the 
Upper Mun Basins, 
North Eastern Thailand 

Convective rain 
TMM (Traditional 
Matching Method) 

294 1.33 

Mapiam and 
Sriwongsitanon (2008) 

The upper Ping river 
basin, Northern 
Thailand 

Climatological 
convective rain 

Linear Regression 74 1.60 

สํานักฝนหลวงและการบิน
เกษตร (2552)  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนล่าง 

Rainy Season:
Cumulonimbus  

Regression 55.19 1.5

 Rainy season Cumulus Regression 29.06 1.5
 Rainy season Nimbostratus PMM 207.97 1.5
 Rainy season All types (bulk) Regression 55.77 1.5
 Dry Season Cumulonimbus Regression 89.71 1.5
 Dry Season Cumulus PMM 37.50 1.5
 Dry season All types (bulk) Regression  69.13 1.5
 All season All types (bulk) Regression 56.50 1.5
Alfieri, et al. (2010) North Western Italy All types (bulk) Non- Linear Regression 79.1 1.81
  All types (bulk) Linear Regression 106 2.02

Mushore (2012) 
Eastern parts of the 
Netherlands 

All season (bulk) 
WPMM
(Window Probability 
Marching Method) 

89.129 1.397 

กรมฝนหลวงและการบิน
เกษตร (2556) 

ภาคเหนือ 
All types (bulk)*
(*for single 
polarization) 

RMSE 92.4 1.50 

ภักดี และคณะ (2556) ภาคกลาง 
Rainy Season:
Convective rain 

RMSE 144 1.50 

 

  โดยค่าความเข้มการสะท้อน (Reflectivity) หรือ dBZ สามารถแสดงความแรงของกลุ่มฝนได้ เช่น ถ้า dBZ มี
ค่ามากกว่า 23 dBZ จะเริ่มมีฝนตกเบาบาง, มีค่ามากกว่า 40 dBZ จะเริ่มมีฝนตกระดับปานกลางและหากมีค่ามากกว่า 
50 dBZ จะเริ่มมีฝนตกหนัก ค่าความเข้มการสะท้อน แสดงดังแถบสีในรูปท่ี 2.3-2 เราสามารถประมาณค่าอัตราการตก
ของฝน (mm/hr) จากความสัมพันธ์ Z-R Relationship ตามตารางท่ี 2.3-2  
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ตารางท่ี 2.3-2 เปรียบค่าความแรงของฝนท่ีวัดจากเรดาร์และที่วัดจากเคร่ืองวัดน้ําฝน ท่ีมา: Holton (1996) 

Reflectivity 
Marshall-Palmer 

East-Cool 
Stratiform 

West-Cool 
Stratiform 

WSR-88D Convective 
Rosenfeld 
Tropical 

(Z=200R1.6) (Z=130R2.0) (Z=75R2.0) (Z=300R1.4) (Z=250R1.2) 
15 dBZ 0.25 mm/hr 0.51 mm/hr 0.76 mm/hr <0.25 mm/hr <0.25 mm/hr 

20 dBZ 0.76 mm/hr 1.02 mm/hr 1.27 mm/hr 0.51 mm/hr 0.51 mm/hr 

25 dBZ 1.27 mm/hr 1.52 mm/hr 2.03 mm/hr 1.02 mm/hr 1.27 mm/hr 

30 dBZ 2.79 mm/hr 2.79 mm/hr 3.56 mm/hr 2.29 mm/hr 3.30 mm/hr 

35 dBZ 5.59 mm/hr 4.83 mm/hr 6.60 mm/hr 5.33 mm/hr 8.38 mm/hr 

40 dBZ 11.43 mm/hr 8.89 mm/hr 11.68 mm/hr 12.19 mm/hr 21.59 mm/hr 

45 dBZ 23.62 mm/hr 15.49 mm/hr 20.58 mm/hr 27.97 mm/hr 56.39 mm/hr 

50 dBZ 48.51 mm/hr 27.69 mm/hr 36.58 mm/hr 63.50 mm/hr 147.32 mm/hr 

55 dBZ 99.82 mm/hr 49.28 mm/hr 65.02 mm/hr 144.27 mm/hr 384.56 mm/hr 

60 dBZ 204.98 mm/hr 87.63 mm/hr 115.57 mm/hr 328.42 mm/hr 1004.06 mm/hr 

 
ตารางท่ี 2.3-3 ค่า Z กับรูปแบบของ Hydrometeors และรูปแบบของ Precipitation ท่ีมา : สํานักฝนหลวงการบิน
เกษตร (2552)  

Hydrometeors dBZ Range 
Mixed-phase clouds -30 to -10 dBZ 
Ice clouds -25 to -10 dBZ 
Melting layer -20 to 0 dBZ 
Marginally detectable precipitation -20 to 0 dBZ 
Drizzle, very light rain or light snow 0 to 10 dBZ 
Moderate rain and heavier snow 10 to 30 dBZ 
Melting snow 30 to 45 dBZ 
Moderate to heavy rain 30 to 60 dBZ 
Hail > 60 dBZ

 
  ภักดี (2551) การใช้้งานของเคร่ืองเรดาร์์ฝนหลวงในปัจจุบันจะพิจารณาพ้ืนท่ีเป้าหมายของการปฏิบัติการ     
ฝนหลวงเป็นสําคัญโดยกําหนดรัศมีของการตรวจวัดท่ี 240 กิโลเมตรครอบคลุมพ้ืนท่ีการปฏิบัติการฝนหลวงมากถึง 56 
จังหวัดท่ัวประเทศไทย และทําการตรวจวัดข้อมูลแบบเชิงปริมาตร (Volume Scan) เพ่ือให้สามารถเก็บข้อมูลสภาพ
อากาศแบบสามมิติท้ังแนวระนาบและแนวต้ังได้ในเวลาเดียวกัน โดยให้้สามารถเก็บข้อมูลสภาพอากาศท่ีรัศมีใกล้สุด 25 
กิโลเมตร โดยมีความสูงอย่างตํ่า 10 กิโลเมตร และรัศมีไกลสุด 240 กิโลเมตร โดยให้มีความสูงอย่างตํ่า 20 กิโลเมตร 
เรดาร์จะทําการสแกนหรือหมุนจานสายอากาศในแนวระดับและทางแนวต้ัง เพ่ือตรวจวัดข้อมูลกลุ่มเมฆฝนต้ังแต่ระดับตํ่า
จนถึงระดับความสูงท่ีต้องการ โดยทําการตรวจวัดข้อมูลแบบเชิงปริมาตรทุก ๆ 6 นาที เพ่ือให้้ได้ข้อมูลในการติดตาม
ตรวจกลุ่มเมฆฝนได้อย่างต่อเนื่องและมีประสิทธิภาพ 
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  2.3.2 การแสดงผลการตรวจวัดกลุ่มฝนจากเรดาร์ตรวจอากาศ  
  ข้อมูลการตรวจวัดกลุ่มฝนด้วยเรดาร์ตรวจอากาศท่ีใช้กันอยู่ในปัจจุบันได้มาจากโปรดักซ์ CAPPI (Constant 
Altitude Plan Position Indicator) แบบ dBZ (Reflectivity) ซ่ึงเป็นการตรวจวัดท่ีมีการประยุกต์มาจากการตรวจวัด
แบบ PPI (Plan Position Indicator) (ซ่ึงเป็นการตรวจวัดข้อมูลทางแนวระดับโดยใช้มุมเงยเพียงมุมเดียว) การตรวจวัด
ข้อมูลแบบ CAPPI จะทําการสแกนข้อมูลแบบ PPI หลายๆ มุมเงย ทําให้ได้ข้อมูลของสภาพอากาศแบบปริมาตร (สาม
มิติ) ในการประมาณความเข้มของกลุ่มเมฆฝน, ความเร็วดอพเพลอร์ และความกว้างของแถบสเปกตรัมในระนาบ
แนวนอน (ภักดี, 2549b) ท่ีมีค่าความสูงแตกต่างกันออกไป ผู้ใช้งานสามารถเลือกการแสดงผลข้อมูลได้โดยสามารถ
กําหนด ‘ความสูง’ ของบริเวณท่ีเราสนใจได้ โดยสามารถกําหนดความสูงได้ต้ังแต่ 1 กิโลเมตร จนถึงระดับความสูงท่ี 20 
ถึง 30 กิโลเมตร หรือข้ึนกับอยู่ความสูงในการตรวจวัดข้อมูลเชิงปริมาตร การตรวจวัดข้อมูลแบบ CAPPI แสดงดังรูปท่ี 
2.3-1 
 
 

 
 

รูปท่ี 2.3-1 แสดงการสร้างโปรดกัซ์ CAPPI จากข้อมูลเชิงปริมาตร (Volume Scan) ท่ีมา: ภักดี (2549b) 
 
  จากรูปท่ี 2.3-1 แสดงถึงภาพตัดขวางของการตรวจวัดข้อมูลเรดาร์เชิงปริมาตร รูปสี่เหลี่ยมขนาดเล็กแสดงถึง
สัญญาณสะท้อนกลับในแต่ละ Ray อัลกอริธึมของการตรวจวัดของโปรดักซ์ CAPPI จะทําการเลือกข้อมูลสัญญาณสะท้อน
กลับตามค่าสูงท่ีกําหนดรูปสี่เหลี่ยมสีแดงสัญญาณก้อนของสัญญาณสะท้อนกลับท่ีอัลกอริธึมของการตรวจวัดของโปรดักซ์ 
CAPPI ทําการเลือกเพื่อนําไปประมวลผลต่อไป ตัวอย่างของการแสดงผลการตรวจวัดแบบ CAPPI แสดงดังรูปท่ี 2.3-2 

 

แถบความสูงที่กําหนดจาก
โปรดักซ์ CAPPI 
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รูปท่ี 2.3-2 ตัวอย่างภาพที่สร้างจากการตรวจแบบ CAPPI สถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ อ.สัตหีบ จ.ชลบุรี 
วันท่ี 4 เมษายน 2557 เวลา 14:00 (เวลาท้องถ่ิน) ท่ีมา: กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 
2.4 การตรวจอากาศชั้นบน และดัชนีเสถียรภาพอากาศ 

2.4.1 การตรวจอากาศชั้นบน  
  การตรวจวัดอากาศชั้นบน (Atmospheric sounding) คือ การตรวจวัดสภาพอากาศในแนวต้ัง เช่น ความกด
บรรยากาศ อุณหภูมิ ความเร็วลมและทิศทางลม โดยวัดต้ังแต่ระดับผิวพ้ืนจนถึงระดับประมาณ 100 มิลลิบาร์ หรือ
ประมาณ 60,000 ฟุต โดยวิธีการวัดท่ีเป็นท่ีนิยม ได้แก่ การตรวจอากาศชั้นบนด้วยวิทยุหย่ังอากาศ (Radiosonde) 
 
  Radiosonde (University of Wisconsin-Madison, 2010) เป็นเคร่ืองมือขนาดเล็กท่ีใช้ในการตรวจวัดสภาพ
อากาศโดยการติดไปกับบอลลูนตรวจอากาศและสามารถส่งสัญญาณวิทยุมายังคอมพิวเตอร์ท่ีอยู่เบื้องล่างได้ 
Radiosonde บรรจุเคร่ืองมือท่ีสามารถวัดค่า In-situ ของอุณหภูมิ ความชื้นและความดันต่อความสูงของอากาศ โดย
ปกติอยู่ท่ีความสูงประมาณ 30 กิโลเมตร ค่าต่าง ๆ ท่ีตรวจวัดได้ จะสามารถส่งข้อมูลผ่านสัญญาณวิทยุมายังสถานีเบื้อง
ล่างได้ทันที การลอยข้ึนสูงของ Radiosonde ทําให้สามารถวัดค่าของความเร็วและทิศทางของกระแสลมของช้ัน
บรรยากาศในแต่ละระดับความสูงได้  
 
  ภักดี (2553) ระบบการทํางานของการตรวจอากาศชั้นบน แบ่งได้เป็น 3 ส่วน ดังนี้ 
 1) ระบบภาคอากาศ ประกอบด้วย 
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   1.1 เคร่ืองส่งวิทยุหย่ังอากาศ ประกอบด้วยเซ็นเซอร์ท่ีใช้ในการตรวจวัดข้อมูลหลัก ได้แก่ ค่าอุณหภูมิ 
ความชื้นสัมพัทธ์ ความกดอากาศ และอุปกรณ์ในการเข้ารหัสสัญญาณข้อมูลแบบ FM และระบบติดตาม ปัจจุบันกรม 
ฝนหลวงและการบินเกษตรใช้เคร่ืองส่งวิทยุหย่ังอากาศย่ีห้อ Vaisala ผลิตจากประเทศฟินแลนด์ 
    1.2 บอลลูนอัดอากาศ เป็นลูกบอลลูนทรงกลมรี มีขนาดแตกต่างกันไปข้ึนอยู่กับอัตราการลอยตัวของ
บอลลูนท่ีใช้ นํ้าหนักของเครื่องส่งวิทยุหย่ังอากาศ และอุปกรณ์ต่อพ่วงบรรจุด้วยแก๊สไฮโดรเจน 
    1.3 อุปกรณ์ต่อพ่วง ได้แก่ ร่มชูชีพขนาดเล็ก เพ่ือลดความเร็วของเครื่องส่งวิทยุหย่ังอากาศขณะตกลง
สู่พ้ืนดินภายหลังจากที่ลูกบอลลูนระเบิด เพ่ือไม่ให้เกิดอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน 
 

 
 

รูปท่ี 2.4-1 ระบบการทํางานของการตรวจอากาศชั้นบน ท่ีมา: ภักดี (2553) 
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รูปท่ี 2.4-2 แสดงเคร่ืองส่งวิทยุหย่ังอากาศและเซ็นเซอร์ท่ีใช้ในการตรวจวัดข้อมูลหลัก (ก) เซ็นเซอร์วัดความกดอากาศ 

(ข) เซ็นเซอร์วัดความชื้นสัมพัทธ์ และ (ค) เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ ท่ีมา: ภักดี (2553) 
 
  2) ระบบภาคพ้ืนดิน ประกอบด้วยระบบเคร่ืองรับแบบ Radiotheodolite และจานสายอากาศ ทําการรับ
สัญญาณข้อมูลและติดตามเคร่ืองส่งวิทยุหย่ังอากาศด้วยคล่ืนวิทยุความถ่ี 1,680 MHz และทําการถอดรหัสข้อมูลสัญญาณ 
FM (Frequency Modulation) โดยการลดความถ่ี (Down converter) ลงเป็น 403 MHz ขณะเดียวกันก็จะทําการ
ติดตามเคร่ืองส่งวิทยุหย่ังอากาศอย่างต่อเนื่องเพื่อใช้ในการคํานวณทิศทางและความเร็วของลมต่อไป 
  3) ระบบประมวลผลข้อมูล ทําการประมวลผลข้อมูลหลักผ่านโปรแกรม DigiCORAIII. ประกอบด้วยการ
แสดงผลกราฟข้อมูล เช่น กราฟ Skew T - ln P, ระบบการบันทึกข้อมูลและการเข้ารหัสข้อความทางอุตุนิยมวิทยา 
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รูปท่ี 2.4-3 ตัวอย่างผลตรวจอากาศชั้นบน สถานีตรวจอากาศ อําเภออมก๋อย จังหวัดเชียงใหม่ วันท่ี 2 สิงหาคม พ.ศ. 
2555 ชนิดกราฟ Skew T – ln P ท่ีมา: กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 
2.4.2 ดัชนีเสถียรภาพอากาศ 

  1) CAPE (Convective available potential energy) หรือ พลังงานในการยกตัวของมวลอากาศ   
   คือผลรวมพ้ืนท่ีด้านบวกบนกราฟ Skew T – ln P ซ่ึงพ้ืนท่ีด้านบวก คือ พ้ืนท่ีท่ีมีอุณหภูมิของมวลอากาศสูง
มากกว่าอุณหภูมิของส่ิงแวดล้อมในแต่ละระดับความสูง ดังแสดงใน รูปท่ี 2.4-4 ซ่ึงอุณหภูมิของมวลอากาศคือ อัตราการ
ยกตัวของมวลอากาศจากระดับท่ีตํ่ากว่า PBL (Planetary boundary layer) CAPE สามารถคํานวณได้จากสมการ 2.4.1 
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เม่ือ  TVp  คือ Virtual temperature of the parcel 
 Tve  คือ Virtual temperature of the environment 
 ZEL  คือ Height of the equilibrium level 
 ZLFC  คือ Level of free convection 
 G คือ Gravity 
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รูปท่ี 2.4-4 CAPE area เส้นสีแดง Dry adiabatic เส้นท่ีเขียว Moist adiabatic 

ท่ีมา: http://www.geog.ucsb.edu/~joel/g266_s10/lecture_notes/chapt08/oh10_8_2/fig_8_42.gif 
 
  จากรูปท่ี 2.4-4 ค่าของ CAPE คือพ้ืนท่ีด้านบวกบน Sounding ข้ึนอยู่กับจํานวน CAPE ท่ีเกิดข้ึนถ้ามีพ้ืนท่ีด้าน
บวกมาก ค่า CAPE ก็จะสูง หน่วยของ CAPE คือ จูลต่อกิโลกรัม (Energy per unit mass; J/kg) นัยสําคัญของ CAPE มี
ดังนี้ ค่า 1–1,500 จูลต่อกิโลกรัม หมายถึง CAPE มีค่าเล็กน้อย, ค่า 1,500–2,500 จูลต่อกิโลกรัม หมายถึง CAPE มีค่า
ปานกลาง และค่าท่ีมากกว่า 2,500 จูลต่อกิโลกรัม หมายถึง CAPE มีค่ามาก  
 
  ถ้า CAPE มีค่าสูง หมายถึง การก่อตัวทางต้ังของเมฆจะเกิดข้ึนเร็ว ความเร็วของกระแสอากาศไหลข้ึนจะขึ้นอยู่
กับค่า CAPE ในกรณีของการเกิดลูกเห็บ การเพ่ิมข้ึนของ CAPE (โดยเฉพาะท่ีสูงมากกว่า 2,500 จูลต่อกิโลกรัม) ย่ิงทําให้
ศักยภาพการเกิดลูกเห็บเพ่ิมข้ึน ลูกเห็บขนาดใหญ่ ๆ เกิดจาก CAPE ท่ีมีค่ามากๆ เกิดความรุนแรงของกระแสอากาศไหล
ข้ึนบ่อยคร้ังจนทําให้กระแสอากาศไหลลงรุนแรง เนื่องจากความรุนแรงของอากาศไหลข้ึนจะทําให้เกิดการกลั่นตัวของไอ
น้ําจํานวนมาก โดยเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีมีฝนตกหนักเนื่องจากมีพายุขนาดใหญ่และมี CAPE สูง การเกิดฟ้าผ่า CAPE ท่ีมีขนาด
ปานกลางจนถึงมากจะทําให้พายุเกิดฟ้าผ่าจํานวนมาก 
 
  ข้อควรระวังในการใช้ค่า CAPE คือ 1) พายุจะเกิดจาก CAPE ได้ก็ต่อเม่ือ Capping inversion ในระดับตํ่ามี
การแตกออก และ 2) ขนาดของ CAPE สามารถเพิ่มและลดได้อย่างรวดเร็ว 
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  2) LI (Lifted Index) หรือ เสถียรภาพของชั้นบรรยากาศระดับตํ่า  
  เป็นตัวบอกถึงเสถียรภาพของอากาศในระดับตํ่า การหาค่า LI ทําได้โดยหาจากค่าอุณหภูมิและจุดน้ําค้างท่ีจุดสูง
จากพ้ืน 50 มิลลิบาร์ ลากเส้นขนานกับเส้น Dry adiabatic จากตําแหน่งอุณหภูมิท่ีระดับความสูง 50 มิลลิบาร์ เหนือ
พ้ืนดิน จากนั้นให้ลากเส้นจากจุดน้ําค้างท่ีระดับความสูง 50 มิลลิบาร์ เหนือพ้ืนจุดตัดของท้ังสองเส้นคือตําแหน่ง LCL 
จากตําแหน่ง LCL ลากเส้นขนานกับ Wet adiabatic จนกระท่ังถึงระดับความสูง 500 มิลลิบาร์ หลังจากนั้นก็
เปรียบเทียบอุณหภูมิของมวลอากาศท่ี 500 มิลลิบาร์ กับอุณหภูมิของสิ่งแวดล้อมท่ี 500 มิลลิบาร์ ค่า LI สามารถคํานวณ
ได้จากสมการ 2.4.2 
 
 LI = Temperature of environment at 500mb – Parcel temperature 500mb  (2.4.2) 
 
  ค่า LI ท่ีเป็นลบแสดงว่าระดับ PBL มีความไม่เสถียรภาพจนกระท่ังถึงระดับตอนกลางของช้ันบรรยากาศ
สิ่งแวดล้อมแบบน้ีมักเกิดการก่อตัวทางต้ังของเมฆ ย่ิง LI มีค่าเป็นลบ ชั้นบรรยากาศก็จะมีความไม่เสถียรภาพมากและเร่ง
การยกตัวของมวลอากาศจากระดับ PBL ถ้า LI มีค่าเป็นบวก แสดงว่าบรรยากาศมีเสถียรภาพ, 0 > LI > -4 แสดงว่า
บรรยากาศไม่มีเสถียรภาพเล็กน้อย, -4 > LI > -7 แสดงว่าบรรยากาศไม่มีเสถียรภาพปานกลาง และถ้า -8 > LI แสดงว่า
บรรยากาศไม่มีเสถียรภาพมาก อย่างไรก็ตามค่า LI บอกถึงความไม่เสถียรภาพของอากาศเพียงระดับเดียว 
 
  ค่า LI ต่างกับ CAPE ตรงท่ีค่า LI ไม่สามารถบอกถึงความไม่เสถียรภาพของบรรยากาศท้ังหมด ดังนั้นค่า LI จึง
เหมาะสําหรับทํานาย/คาดการณ์การก่อตัวทางต้ังของเมฆ ในฤดูร้อน และค่า LI สามารถใช้ได้ดีช่วงฤดูร้อนในเขตละติจูด
ปานกลาง ท้ังนี้ค่า LI ไม่สามารถใช้งานได้ดีในเขตแถบข้ัวโลก และการทํานายการเกิดฝนในช่วงฤดูหนาว 
 

 
 

รูปท่ี 2.4-5 แสดงตัวอย่างผลการตรวจอากาศของ Lifted Index (LI) ท่ีมา: ฉันติ และคณะ (2556)  
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2.5 เครื่องมือทางสถิติท่ีใช้ในโครงการศึกษาฯ 
2.5.1 สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (Correlation Coefficient)  

  โดยท่ัวไปแล้วจะหมายถึง สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson product-moment coefficient of 
linear correlation: PPMC) ซ่ึงเป็นการวัดค่าความเชื่อมโยงกันระหว่างตัวแปร 2 ตัวแปร หรืออีกมุมมองหนึ่ง คือ เป็น
อัตราส่วนของความแปรปรวนร่วม (Covariance) ของตัวแปร 2 ตัว กับผลคูณของค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation) ของท้ังสองตัวแปร 
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  สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์นั้นมีจุดอ่อนในบางส่วนเช่น ในกรณีท่ีตัวแปรมีความสัมพันธ์กันสูงแต่ความสัมพันธ์ไม่
เป็นเส้นตรงก็อาจจะไม่ปรากฏค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรท้ังสอง และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์นี้มีความ
อ่อนไหวอย่างมากต่อจุดบางจุดหรือจุดบางส่วนท่ีอยู่ห่างจากคู่ของมัน แต่อย่างไรก็ดีสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ได้ถูกนํามาใช้
ค่อนข้างบ่อย เนื่องจากมันเหมาะสมกับการใช้งานทางด้านคณิตศาสตร์ เพราะว่ามันมีความสัมพันธ์อย่างใกล้ชิดกับการ
วิเคราะห์การถดถอย (Regression Analysis) และการแจกแจงแบบพหุตัวแปรและหลายตัวแปรแบบ Gaussian 
(Bivariate และ Multivariate Gaussian Distributions 
 
  สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของเพียร์สันนั้นมีคุณสมบัติท่ีสําคัญ 2 ประการ ได้แก่  
  (1) มีค่าต้ังแต่ -1 จนถึง 1 (-1 ≤ rxy ≤ 1) ถ้า rxy = 1 แปลว่า ตัวแปร x และตัวแปร y มีความสัมพันธ์เชิงเส้นท่ี
สมบูรณ์ในทางตรงข้ามกันนั่นคือ ถ้าสร้างกราฟ Scatter plot ของตัวแปร y ต่อตัวแปร x เส้นตรงท่ีลากผ่านจุดท้ังหมด
ของกราฟจะมีความชันท่ีเป็นค่าลบ เช่นเดียวกัน ถ้าค่า rxy = 1 ตัวแปร x และตัวแปร y ก็จะมีความสัมพันธ์เชิงเส้น
สมบูรณ์ในทางเดียวกัน 
  (2) ค่ายกกําลังสองของค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์แสดงถึง สัดส่วนของตัวแปร x หรือ y ท่ีสามารถอธิบายหรือ
ทํานายได้ด้วยตัวแปรอ่ืนในแนวเส้นตรงหรือกล่าวอีกแบบหนึ่งคือสัดส่วนของความแปรปรวนของตัวแปรหนึ่ง ท่ีสามารถ
อธิบายได้ด้วยอีกตัวแปรหนึ่ง 
 

ตัวเลขสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์จะมีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง +1 ค่าท่ีใกล้ศูนย์แสดงว่าข้อมูลตัวแปรท้ังสองชุดมี
ความสัมพันธ์กันน้อยมาก ในทางตรงข้ามถ้าค่าเข้าใกล้ +1 แสดงว่าข้อมูลมีความสัมพันธ์ระหว่างกันสูงในทิศทางแปรตาม 
(Positive Correlation) และถ้าค่าเข้าใกล้ -1 แสดงว่าข้อมูลมีความสัมพันธ์กันดี ในแบบตรงข้าม (Negative 
Correlation) ซ่ึงการแปลผลของค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ท่ีใช้ในโครงการศึกษาฯ นี้ ได้ทําการแปลค่าตามตารางท่ี 2.5-1 
ดังนี้ 
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ตารางท่ี 2.5-1 การแปลผลของค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์โดยใช้เกณฑ์ของ Hinkle, Wiersma & Jurs (2003) (Rule of 
Thumb for Interpreting the Size of a Correlation Coefficient) ท่ีมา: ฉันติ และคณะ (2556) 

ค่าประสัมประสิทธิส์หสัมพันธ ์
(Size of Correlation) 

การแปลค่า
(Interpretation) 

ค่าที่ใช้ใน
โครงการศึกษาฯนี ้

ความหมายการแปลค่า

0.90 to 1.00 (-0.90 to – 1.00) 
Very high positive

(negative) correlation 
0.91 to 1.00

(-0.91 to -1.00) 
มีความสัมพันธ์กันสูงมาก 

0.70 to 0.90 (-0.70 to – 0.90) 
High positive (negative)

correlation 
0.71 to 0.90

(-0.71 to -0.90) 
มีความสัมพันธ์กันสูง 

0.50 to 0.70 (-0.50 to – 0.70) 
Moderate positive

(negative) correlation 
0.50 to 0.70

(-0.50 to -0.70) 
มีความสัมพันธ์กัน

ปานกลาง 

0.30 to 0.50 (-0.30 to – 0.50) 
Low positive (negative)

correlation 
0.31 to 0.49

(-0.31 to -0.49) 
มีความสัมพันธ์กันตํ่า 

0.00 to 0.30 (-0.00 to – 0.30) Little if any correlation 
0.00 to 0.29

(-0.00 to -0.29) 
มีความสัมพันธ์กันตํ่ามาก 

 



 
บทที ่3  
พื้นทีศ่ึกษาและชุดข้อมูล 
 
3.1 พ้ืนท่ีศึกษา   
โครงการวิจัยฯ นี้ได้ใช้ข้อมูลจากเรดาร์ตรวจอากาศของสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี และข้อมูล
ปริมาณฝนจากสถานีวัดน้ําฝนอัตโนมัติของกรมกรมฝนหลวงและการบินเกษตร ภายในรัศมี 240 กิโลเมตร ของสถานี
เรดาร์ ซ่ึงครอบคลุมพ้ืนท่ีในจังหวัดต่างๆ ท่ัวภาคตะวันออก บางส่วนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และบางส่วนของภาค
กลางตอนล่าง ได้แก่ ชลบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด นครนายก ปราจีนบุรี สระแก้ว นครราชสีมา ประจวบคีรีขันธ์ เพชรบุรี 
ราชบุรี กาญจนบุรี สุพรรณบุรี นครปฐม สมุทรสงคราม สมุทรสาคร สมุทรปราการ กรุงเทพมหานคร ปทุมธานี 
พระนครศรีอยุธยา สระบุรี และจังหวัดอ่างทอง ดังแสดงในรูปท่ี 3.1-1 ประเทศไทยมักประสบปัญหาภัยแล้งและอุทกภัย
บ่อยคร้ังในพื้นท่ีภาคกลางและภาคตะวันออก โดยเฉพาะในพื้นท่ีภาคตะวันออกในพ้ืนท่ีลุ่มน้ําปราจีนบุรี ซ่ึงมีปัญหาภัย
แล้งในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมหลายๆ พ้ืนท่ี ปัญหานํ้าเค็มจากทะเลลุกล้ําน้ําจืดในหลายๆ แม่น้ํา เช่น แม่น้ําบางปะกง ซ่ึงปัญหา
ต่างๆ เหล่านี้ จําเป็นต้องมีการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําอย่างถูกต้องและมีระบบ ซ่ึงข้อมูลสําคัญท่ีจําเป็นต่อการบริหาร
จัดการทรัพยากรนํ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพจําเป็นต้องทราบหรือสามารถคาดการณ์ปริมาณน้ําฝนในพ้ืนท่ีโดยรวมตาม
ช่วงเวลาได้ ดังนั้นจึงจําเป็นต้องศึกษาวิธีการประเมินฝนในบริเวณพ้ืนท่ีภาคตะวันออกให้มีความถูกต้องแม่นยํา ซ่ึงข้อมูล
ฝนท่ีประเมินได้อย่างถูกต้องจะมีประโยชน์อย่างย่ิงต่อการใช้เป็นข้อมูลสําหรับการบริหารจัดการน้ําของพ้ืนท่ีภาค
ตะวันออกได้ต่อไป 
 
3.1.1 ลักษณะภูมิประเทศในตะวันออกของประเทศไทย 
ภาคตะวันออกของประเทศไทยประกอบด้วย 8 จังหวัด ได้แก่ นครนายก ปราจีนบุรี สระแก้ว ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง
จันทบุรี และตราด โดยพื้นท่ีบริเวณภาคตะวันออกของประเทศไทยเกิดจากการยุบตัวของเปลือกโลก ทําให้เกิดท่ีราบ
ระหว่างเทือกเขาสันกําแพง และเทือกเขาจันทบุรี เชื่อมโยงเข้าไปยังท่ีราบในประเทศกัมพูชาประชาธิปไตย เรียกว่า 
ฉนวนไทย (Thai Corridor) ภาคตะวันออกมีพ้ืนท่ีติดต่อกับประเทศกัมพูชาประชาธิปไตย ต้ังแต่จังหวัดสระแก้ว (อําเภอ
ตาพระยา และอรัญประเทศ) พรมแดนอยู่บนพ้ืนท่ีราบฉนวนไทย ลงมาทางใต้แนวพรมแดนผ่านจังหวัดจันทบุรี และ
เทือกเขาบรรทัดในจังหวัดตราด ลักษณะภูมิประเทศของภาคตะวันออกแบ่งออกได้ ดังนี้ 
 
3.1.1.1 เทือกเขา  
ภาคตะวันออกมีเทือกเขาท่ีสําคัญ 2 แห่ง ได้แก่   
(1) เทือกเขาจันทบุรี  หรือเขาตะแบงใหญ่ในเทือกเขาบรรทัด ทอดตัวลงไปทางตะวันตก 281 กิโลเมตร เป็นสันปันน้ําสอง
ด้าน คือ น้ําท่ีไหลจากด้านเหนือจะไหลลงสู่แม่น้ําปราจีนบุรีและแม่น้ําบางประกง น้ําท่ีไหลลงสู่ด้านใต้ เป็นแม่น้ําท่ีไหลลง
สู่แม่น้ําระยอง แม่น้ําวังโตนด และเป็นแม่น้ําสายสั้นไหลลงสู่อ่าวไทย ยอดเขาสูงในเทือกนี้คือ เขาสอยดาว สูง 1,680 
เมตร และเขาสอยดาวใต้สูง 1,539 เมตร ทอดผ่านอําเภอโป่งน้ําร้อน ขลุง มะขาม และท่าใหม่  จังหวัดจันทบุรี  อําเภอ
พนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา และอําเภอพนัสนิคม บ้านบึงศรีราชา จังหวัดชลบุรี 
(2) เทือกเขาบรรทัดซ่ึงเป็นเทือกเขาท่ีเป็นพรมแดนระหว่างประเทศไทยกับกัมพูชาประชาธิปไตย เร่ิมจากแหลมสารพัด
พิษ ในอําเภอคลองใหญ่ จังหวัดตราด ข้ึนไปทางเหนือตามแนวพรมแดน จนถึงเขาตะแบงใหญ่ รวมความยาว 114 
กิโลเมตร ยอดเขาท่ีสําคัญ ได้แก่ เขาตะแบงใหญ่ สูง 914 เมตร 
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3.1.1.2  ชายฝั่งทะเล 
ภาคตะวันออกมีชายฝั่งทะเลยาวกว่า 500 กิโลเมตร มีความสําคัญทางเศรษฐกิจและการเมือง เพราะเป็นท่ีต้ังฐานทัพเรือ 
มีลักษณะเว้าแหว่ง เป็นอ่าวขนาดเล็ก เป็นส่วนหนึ่งของอ่าวไทย เช่น อ่าวพัทยา อ่าวเกร็ดแก้ว เป็นต้น ชายฝั่งในภาค
ตะวันออกหลายแห่งได้รับความนยิมในการท่องเที่ยว  เช่น หาดพัทยา หาดบางแสน รวมถึงหาดตามเกาะต่างๆ เช่น หาด
ตาแหวน เกาะล้าน และหาดทรายแก้ว เกาะเสม็ด จังหวัดระยอง  
3.1.1.3  แม่น้ํา 
แม่น้ําท่ีสําคัญในภาคตะวันออกมีหลายสาย ดังนี้   
1) แม่น้ําบางประกง-ปราจีนบุรี เป็นแม่น้ําสายยาวท่ีสุด (230 กิโลเมตร) เกิดจากแม่น้ําสองสาย คือ แม่น้ําหนุมาน และ
แม่น้ําพระปรง ซ่ึงสองสายนี้เกิดจากเทือกเขาสันกําแพง อําเภอกบินทร์บุรี จังหวัดปราจีนบุรี เรียกแม่น้ําสายนี้ว่า แม่น้ํา
ปราจีนบุรี เม่ือไหลเข้าเขตอําเภอแปดร้ิว เรียกว่า แม่น้ําแปดร้ิว ไหลเข้าสู่อําเภอบางคล้า อําเภอเมือง อําเภอบ้านโพธ์ิ 
จังหวัดฉะเชิงเทรา เรียกว่า แม่น้ําบางประกง และไหลลงสู่ทะเลระหว่างอําเภอบางประกง และอําเภอเมือง จังหวัดชลบุรี  

รูปท่ี 3.1-1 แสดงลักษณะภูมิประเทศในภาคตะวันออกของประเทศไทย และรัศมีการตรวจวัดของเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ 
ท่ี 240 กิโลเมตร 
 
2) แม่น้ําจันทบุรี ความยาวประมาณ 100 กิโลเมตร เกิดจากภูเขาสอยดาวเหนือ ผ่านอําเภอเมืองจันทบุรี และไหลลงสู่
ทะเล เขตอําเภอแหลมสิงห์ จึงเรียกว่า ปากน้ําแหลมสิงห์ 
3) แม่น้ําเวฬุ เป็นแม่น้ําสายส้ัน ๆ ยาว 50 กิโลเมตร ต้นน้ําเกิดจากภูเขาทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของภูเขาสระบาป 
ไหลไปทางทิศตะวันออกบรรจบกับลําธารต่างๆ แล้วไหลลงสู่ทะเลบริเวณอําเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี เรียกว่า ปากน้ําเวน 
ซ่ึงเป็นแม่น้ําขนาดใหญ่ 
4) แม่น้ําตราด เป็นแม่น้ําสายสั้น ๆ เกิดจากลําธาร 2 สายมาบรรจบกัน คือ ลําธารคลองใหญ่ และลําธารห้วยแร้ง อําเภอ
หวยแร้ง จังหวัดตราด แล้วไหลลงสู่ทะเล  
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5) แม่น้ําระยอง เป็นแม่น้ําสายสั้น ๆ เกิดจากลําธารหลายสายมาบรรจบกันในเขตอําเภอบ้านค่าย แล้วไหลออกทะเล
อําเภอประดู่ จังหวัดระยอง 
 
3.1.2 ลักษณะภูมิอากาศในภาคตะวันออกของประเทศไทย 
ภาคตะวันออกมีพ้ืนท่ีท่ีเป็นชายฝั่งยาวตามแนวอ่าวไทย และทางตอนกลางของภาคมีภูเขาสูง ทําให้ได้รับลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ ผ่านอ่าวไทย เข้าสู่ตอนในของภาค ส่งผลให้ลักษณะภูมิอากาศของภาคตะวันออกแตกต่างกัน คือ 
บริเวณชายฝั่งมีฝนตกชุก  ตอนใต้ของภาคมีฝนตกน้อย และเนื่องจากปริมาณนํ้าฝนแตกต่างกัน ทําให้แบ่งภูมิอากาศของ
ภาคตะวันออกได้เป็น 2 ประเภท คือ แบบทุ่งหญ้าเมืองร้อนซ่ึงอยู่ทางตอนบนของภาคตะวันออก และแบบมรสุมเมือง
ร้อนอยู่ทางชายฝั่งตะวันออกของภาคตะวันออก 
 
อุณหภูมิเฉลี่ยของภาคตะวันออกอยู่ระหว่าง 30-65 องศาเซลเซียส อุณหภูมิบริเวณชายฝั่งกับตอนในของภาคแตกต่างกัน 
โดยบริเวณชายฝ่ัง อุณหภูมิไม่สูงในฤดูร้อน และในฤดูหนาวไม่หนาวมาก ส่วนเขตด้านหลังของเทือกเขาจันทบุรี คือ 
ปราจีนบุรี มีอากาศร้อนและหนาวจัดตามฤดูกาล 
 
ตารางท่ี 3.1-1 สถิติอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของภาคตะวันออกในฤดูกาลต่างๆ 
อุณหภูมิ ฤดูหนาว ฤดูร้อน ฤดูฝน
เฉลี่ย 26.4 28.9 28.1
สูงสุดเฉลี่ย 31.7 33.9 32.1
ตํ่าสุดเฉลี่ย 21.8 25.0 25.0

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในคาบ 30 ปี (พ.ศ. 2514 -2543) ท่ีมา: กรมอุตุนิยมวิทยา 
 
ปริมาณนํ้าฝน  บริเวณท่ีมีฝนตกชุก ได้แก่บริเวณชายฝั่งจันทบุรีและตราด ส่วนบริเวณท่ีฝนตกน้อย ได้แก่บริเวณท่ีอยู่ลึก
จากชายฝั่งเข้าไปในพ้ืนดินของภาคตะวันออก 

 
ตารางท่ี 3.1-2 สถิติปริมาณนํ้าฝน (มม.) ของภาคตะวันออกในฤดูกาลต่างๆ  

ฤดูร้อน (มม.) ฤดูฝน (มม.) ฤดูหนาว (มม.) ท้ังปี
250.9 1,417.6 187.9 1.856.4

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในคาบ 30 ปี (พ.ศ. 2514 -2543) ท่ีมา: กรมอุตุนิยมวิทยา 
 
ฤดูกาลของภาคตะวันออก แบ่งออกเป็น 3 ฤดู ดังนี้ 
1) ฤดูฝน เร่ิมเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนตุลาคม เร่ิมต้นฤดูจะมีพายุฝน ฟ้าคะนอง ฝนตกกระจายทั่วไป จากนั้นจะมีลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้นําฝนมาตก ฝนจะตกมากท่ีสุดในเดือนกันยายน บริเวณด้านใต้ของเทือกเขาจันทบุรีและด้าน
ตะวันตกของเทือกเขาบรรทัด ในฤดูมรสมตะวันตกเฉียงใต้ บางคร้ังพ้ืนท่ีภาคตะวันออกจะได้รับพายุดีเปรสชั่นจากทะเล
จีนใต้ เข้ามาสู่จังหวัดต่าง ๆ ด้านอ่าวไทย ทําให้ฝนตกมากในเดือนกันยายน และเดือนตุลาคมรองจากภาคใต้ 
2) ฤดูหนาว เร่ิมประมาณเดือนพฤศจิกายนถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ ลมมรสุมภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะพัดแรง และนํา
ความเย็นมาสู่ภาคตะวันออก แต่ไม่หนาวมากเพราะอิทธิพลจากทะเล  
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3) ฤดูร้อน เร่ิมต้นเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนเมษายน รวม 3 เดือน ช่วงนี้จะมีลมพัดจากทิศใต้เข้าสู่ภาคตะวันออกอากาศ 
ทําให้ไม่ร้อนมาก จึงเหมาะเป็นช่วงเวลาท่องเที่ยวพักผ่อน 
 
3.1.3 การใช้ประโยชน์ท่ีดินภาคตะวันออก 
จากข้อมูลการสํารวจการใช้ประโยชน์ท่ีดินภาคตะวันออก พบว่า ภาคตะวันออกมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินมากท่ีสุดเป็นพ้ืนท่ี
ป่าไม้ คิดเป็นร้อยละ 23.23 รองลงมาเป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรมประเภทพืชไร่ คิดเป็นร้อยละ 17.53, นาข้าว ร้อยละ 16.64 
และไม้ยืนต้น ร้อยละ 14.48 ตามลําดับ รายละเอียดสัดส่วนการใช้ประโยชน์ท่ีดินแสดงในตารางท่ี 3.1-3 และแผนท่ีการ
ใช้ประโยชน์ท่ีดินแสดงดังรูปท่ี 3.1-2  
  
ตารางท่ี 3.1-3 สัดส่วนการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี 2550 ภาคตะวันออก (ท่ีมา: กรมพัฒนาที่ดิน 2550) 

ประเภท ตารางกิโลเมตร ร้อยละ
พ้ืนท่ีป่าไม้ 8,463.56 23.23
พืชไร่ 6,386.33 17.53
นาข้าว 6,061.24 16.64
ไม้ยืนต้น 5,275.76 14.48
สวนผลไม้ 3,155.74 8.66
พ้ืนท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง 3,134.10 8.60
พ้ืนท่ีอ่ืนๆ 1,803.49 4.95
สถานท่ีเพาะเลี้ยงสัตว์บกสัตว์น้ํา 1,328.88 3.65
พ้ืนท่ีน้ํา 795.51 2.18
พืชสวน 20.15 0.06
พ้ืนท่ีเกษตรกรรมอื่นๆ 1.27 0.003

รวม 36,426.03 100.00
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 รูปท่ี 3.1-2 แผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี 2550 บริเวณภาคตะวันออก (ท่ีมา: กรมพัฒนาท่ีดิน 2550) 
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3.2 สถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ 
สถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ ต้ังอยู่ท่ีอําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี พิกัดเส้นรุ้ง 12.647°N เส้นแวง 100.966°E ท่ีความสูง
เหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง 174 เมตร รัศมีการตรวจวัด 240 กิโลเมตร ครอบคลุมพ้ืนท่ี 22 จังหวัด โดยครอบคลุม
พ้ืนท่ีในจงัหวัดต่างๆ ท่ัวภาคตะวันออก บางส่วนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และบางส่วนของภาคกลางตอนล่าง ได้แก่ 
ชลบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด นครนายก ปราจีนบุรี สระแก้ว นครราชสีมา ประจวบคีรีขันธ์ เพชรบุรี ราชบุรี กาญจนบุรี 
สุพรรณบุรี นครปฐม สมุทรสงคราม สมุทรสาคร สมุทรปราการ กรุงเทพมหานคร ปทุมธานี พระนครศรีอยุธยา สระบุรี 
และจังหวัดอ่างทอง ดังแสดงรัศมีการตรวจวัดในรูปท่ี 3.1-1 และสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบในรูปท่ี 3.2-3 
 

 

 
 

รูปท่ี 3.2-3 สถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ จังหวัดชลบุรี (ขวา) และขอบเขตของพ้ืนท่ีศึกษาภายในรัศมีทําการ 240 
กิโลเมตร ของสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ (ซ้าย) 
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เรดาร์ฝนหลวงสัตหีบเป็นเรดาร์แบบดอพเพลอร์ ย่านความถ่ี S-band ทําการตรวจวัดข้อมูลแบบเชิงปริมาตร (Volume 
Scan) แสดงดังรูปท่ี 3.2-2 เพ่ือให้สามารถเก็บข้อมูลสภาพอากาศแบบสามมิติ ท้ังแนวระนาบ และแนวต้ังได้ในเวลา
เดียวกันโดยให้สามารถเก็บข้อมูลสภาพอากาศท่ีรัศมีใกล้สุด 25 กิโลเมตร โดยมีความสูงอย่างตํ่า 10 กิโลเมตร และรัศมี
ไกลสุด 240 กิโลเมตร โดยให้มีความสูงอย่างตํ่า 20 กิโลเมตร เรดาร์จะทําการสแกน หรือหมุนจานสายอากาศในแนว
ระดับ และทางแนวต้ัง เพ่ือตรวจวัดข้อมูลกลุ่มเมฆฝนต้ังแต่ระดับตํ่า จนถึงระดับความสูงท่ีต้องการ โดยทําการตรวจวัดข้อ 
แบบเชิงปริมาตรทุกๆ 6 นาที เพ่ือให้ได้ข้อมูลในการติดตามตรวจกลุ่มเมฆฝนได้อย่างต่อเนื่อง และมีประสิทธิภาพ สําหรับ
ใช้ในการวางแผนก่อนการปฏิบัติการฝนหลวง การปฏิบัติการฝนหลวง การประเมินผล และการเตือนภัยการบิน
ปฏิบัติการฝนหลวง (ภักดี และคณะ, 2556) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 3.2-2 แสดงการตรวจวัดข้อมูลแบบเชิงปริมาตร (Volume Scan) จํานวน 14 มุมเงย ของสถานีเรดาร์ฝนหลวง   
สัตหีบ จังหวัดชลบุรี  
 
 ในปัจจุบันใช้สมการความสัมพันธ์ Z=300R1.4 ในการประเมินปริมาณนํ้าฝนท่ีตกบริเวณพ้ืนท่ีรับผิดชอบของสถานี โดย
คุณสมบัติของเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบแสดงไว้ในตารางท่ี 3.2-1 
 
ตารางท่ี 3.2-1 แสดงคุณสมบัติของเรดาร์ ณ สถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ 
คุณลักษณะ เรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ จังหวัดชลบุรี
ชนิดของเรดาร์ แบบดอพเพลอร์ S Band
ความถ่ี 2860 MHz
ความยาวคลื่น  10.45 cm
กําลังส่งสงูสุด 927 KW
ความกว้างลําคลืน่ 1.0o
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ความกว้างสัญญาณพัลส์ 0.8 s
ความถ่ีสัญญาณพัลส์ซํ้าซ้อน 625 Hz
รัศมีการตรวจวัด 240 km
Gate width 250 m
มุมของการตรวจวัด  
(14 มุมเงย) 

0.5 o, 1.5 o, 2.4 o, 3.4 o, 4.3 o, 5.3 o, 6.2 o, 7.5 o, 8.7 o, 10.0 o, 
12.0 o, 14.0 o, 16.7 o, 19.5 o 

 
ข้อมูลจากเรดาร์ตรวจอากาศสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ 
ข้อมูลเรดาร์ของสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ ท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังนี้ เป็นข้อมูลในรูปแบบของ Vol files (Volume file 
format) ท่ีได้จากระบบเรดาร์ผ่านโปรแกรมประมวลผล Rainbow5 ซ่ึงพัฒนาโดยประเทศเยอรมัน ทําการแปลงข้อมูล
โดยใช้ซอฟแวร์ TITAN (Dixon, 1998) เป็นข้อมูลแบบคาร์ทีเชียน โดยท่ี x คือ ระยะทางตามแนวทิศเหนือ-ใต้ ทุก 750 
เมตร, y คือ ระยะทางตามแนวทิศตะวันออก-ตะวันตก ทุก 750 เมตร และ z คือ ความสูง (กิโลเมตร) จํานวน 26 ระดับ 
ท่ีมีการตรวจวัดทุกๆ 6 นาที  ตัวอย่างของรายละเอียดข้อมูลท่ีแปลงได้แสดงไว้ในภาคผนวก ค รูปแบบของไฟล์จากเรดาร์
ตรวจอากาศแบบ Gematronik และข้อมูล MDV ข้อมูลค่าได้เป็นชุดข้อมูลท่ีประกอบด้วย ระยะกริดแนวแกน x กริด
แนวแกน y และกริดแนวแกน z ของข้อมูลพารามิเตอร์ Z ท่ีพิกัดต่างๆ ดังรูปท่ี 3.2-3 แสดงภาพเรดาร์ CAPPI ท่ีระดับ
ความสูง 2.5 กม. ของพารามิเตอร์ Z ท่ีได้จากโปรแกรม Rainbow5 ในการศึกษาน้ีจะพิจารณาใช้พารามิเตอร์ Z ในการ
ประเมินปริมาณนํ้าฝน  
 

      

    
    

รูปท่ี 3.2-3 ตัวอย่างภาพเรดาร์ CAPPI ท่ีระดับความสูง 2.5 กิโลเมตร ของภาพความเข้มกลุ่มฝน (Z) ท่ีแสดงผลจาก
โปรแกรม RAINBOW5® ของเหตุการณ์ฝนท่ีคัดเลือก ข้อมูลวันท่ี 2 มิถุนายน 2557 เวลา 15:36 - 18:36 น. (เวลา
ท้องถ่ิน) 
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  โครงการวิจัยฯนี้ ใช้ข้อมูลเรดาร์ของสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง 
สิงหาคม ของปี พ.ศ. 2557 จํานวนท้ังสิ้น 129 วัน รวม 2,934 ชั่วโมง ซ่ึงสามารถคัดเลือกข้อมูลเรดาร์ได้ตามตารางท่ี 
3.2-2  
 
ตารางท่ี 3.2-2 ตารางรายละเอียดของข้อมูลเรดาร์ท่ีใช้ในการศึกษา ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม 
ของปี พ.ศ. 2557  

ลําดับ 
วันที่มีข้อมูลการตรวจวัด  

(ปี ค.ศ./เดือน/วัน) 
เวลาเร่ิมต้น 

(UTC End Time) 
เวลาส้ินสุด 

(UTC End Time) 
ระยะเวลา (ชั่วโมง) 

1 20140320 082541 235557 16 

2 20140321 000156 023755 3 

3 20140322 030250 235643 21 

4 20140323 000241 235626 24 

5 20140324 000228 235613 24 

6 20140325 000212 235558 24 

7 20140326 000158 235545 24 

8 20140327 000146 235535 24 

9 20140328 000137 235521 24 

10 20140329 000120 235508 24 

11 20140330 000108 235453 24 

12 20140331 000056 235442 24 

13 20140401 000032 235432 24 

14 20140402 000031 235417 24 

15 20140403 000017 235405 24 

16 20140404 000005 235950 24 

17 20140405 000552 235936 24 

18 20140406 000537 235923 24 

19 20140407 000524 235914 24 

20 20140408 000513 235401 24 

21 20140409 000000 235946 24 

22 20140410 000036 221734 23 

23 20140515 052028 235715 19 

24 20140516 000316 235654 24 

25 20140517 000042 235630 24 

26 20140518 000229 235608 24 

27 20140519 000207 235549 24 

28 20140520 000146 171928 18 
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ตารางท่ี 3.2-2 ตารางรายละเอียดของข้อมูลเรดาร์ท่ีใช้ในการศึกษา ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม 
ของปี พ.ศ. 2557 (ต่อ) 

ลําดับ 
วันที่มีข้อมูลการตรวจวัด  

(ปี ค.ศ./เดือน/วัน) 
เวลาเร่ิมต้น 

(UTC End Time) 
เวลาส้ินสุด 

(UTC End Time) 
ระยะเวลา (ชั่วโมง) 

29 20140521 002430 235706 18 

30 20140522 000307 235645 24 

31 20140523 000249 235636 24 

32 20140524 000235 235617 24 

33 20140525 000216 235602 24 

34 20140526 000203 213448 22 

35 20140527 004258 235148 18 

36 20140528 000144 225730 22 

37 20140529 003037 235717 24 

38 20140530 000916 235703 23 

39 20140531 000306 235824 24 

40 20140601 000422 235808 7 

41 20140602 000411 235430 24 

42 20140603 000032 235420 24 

43 20140604 000021 235412 24 

44 20140605 000012 235401 24 

45 20140606 000000 235952 24 

46 20140607 000550 235937 24 

47 20140608 000538 235927 24 

48 20140609 000528 235918 24 

49 20140610 000518 235908 24 

50 20140611 000509 235502 24 

51 20140612 000036 235423 24 

52 20140613 000021 235413 24 

53 20140614 000609 235955 24 

54 20140615 000556 235941 24 

55 20140616 000541 235927 24 

56 20140617 000037 235453 24 

57 20140618 000052 235454 24 

58 20140619 000057 235459 24 

59 20140620 000057 235456 24 

60 20140621 000057 235457 24 
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ตารางท่ี 3.2-2 ตารางรายละเอียดของข้อมูลเรดาร์ท่ีใช้ในการศึกษา ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม 
ของปี พ.ศ. 2557 (ต่อ) 

ลําดับ 
วันที่มีข้อมูลการตรวจวัด  

(ปี ค.ศ./เดือน/วัน) 
เวลาเร่ิมต้น 

(UTC End Time) 
เวลาส้ินสุด 

(UTC End Time) 
ระยะเวลา (ชั่วโมง) 

61 20140622 000059 235457 24 

62 20140623 000056 235457 24 

63 20140624 000058 235501 24 

64 20140625 000102 235504 24 

65 20140626 000102 235503 24 

66 20140627 000103 235504 24 

67 20140628 000103 235506 24 

68 20140629 000108 235504 24 

69 20140630 000057 235509 24 

70 20140701 000108 235507 24 

71 20140702 000106 235508 24 

72 20140703 000106 235510 24 

73 20140704 000112 235509 24 

74 20140705 000108 235511 24 

75 20140706 000113 235515 24 

76 20140707 000115 235513 24 

77 20140708 000112 235515 24 

78 20140709 000116 235519 24 

79 20140710 000116 235517 24 

80 20140711 000116 235519 24 

81 20140712 000119 235521 24 

82 20140713 000121 235520 24 

83 20140714 000120 235803 24 

84 20140715 000403 235801 24 

85 20140716 000401 235803 24 

86 20140717 000404 235805 24 

87 20140718 000407 235804 24 

88 20140719 000403 235600 24 

89 20140720 000158 235551 24 

90 20140721 000150 195535 20 

91 20140723 200707 235508 4 

92 20140724 000109 210641 22 
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ตารางท่ี 3.2-2 ตารางรายละเอียดของข้อมูลเรดาร์ท่ีใช้ในการศึกษา ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม 
ของปี พ.ศ. 2557 (ต่อ) 

ลําดับ 
วันที่มีข้อมูลการตรวจวัด  

(ปี ค.ศ./เดือน/วัน) 
เวลาเร่ิมต้น 

(UTC End Time) 
เวลาส้ินสุด 

(UTC End Time) 
ระยะเวลา (ชั่วโมง) 

93 20140725 044757 235947 20 

94 20140726 000547 235931 24 

95 20140727 000528 235914 24 

96 20140728 000125 235857 24 

97 20140729 000456 235843 24 

98 20140730 000442 235825 24 

99 20140731 000426 235809 24 

100 20140801 000409 235751 24 

101 20140802 000351 235734 24 

102 20140803 000334 235720 24 

103 20140804 000319 235701 24 

104 20140805 000300 235644 24 

105 20140806 000245 235506 24 

106 20140807 000053 235609 24 

107 20140808 000209 072006 8 

108 20140810 010737 010737 1 

109 20140811 043813 235558 20 

110 20140812 000157 201944 21 

111 20140813 030741 235521 21 

112 20140814 000123 235509 24 

113 20140815 000108 235450 24 

114 20140816 000053 235435 24 

115 20140817 000037 235419 24 

116 20140818 000020 235400 24 

117 20140819 000000 235343 24 

118 20140820 000131 235930 24 

119 20140821 000531 235913 24 

120 20140822 000514 235855 24 

121 20140823 000457 235838 24 

122 20140824 000439 235821 24 

123 20140825 000422 235806 24 

124 20140826 000408 235147 24 



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 3-13  ตุลาคม 2557 

ตารางท่ี 3.2-2 ตารางรายละเอียดของข้อมูลเรดาร์ท่ีใช้ในการศึกษา ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม 
ของปี พ.ศ. 2557 (ต่อ) 

ลําดับ 
วันที่มีข้อมูลการตรวจวัด  

(ปี ค.ศ./เดือน/วัน) 
เวลาเร่ิมต้น 

(UTC End Time) 
เวลาส้ินสุด 

(UTC End Time) 
ระยะเวลา (ชั่วโมง) 

125 20140827 000050 235731 24 

126 20140828 000332 235113 24 

127 20140829 000108 235409 19 

128 20140830 000011 235414 24 

129 20140831 000017 235415 24 
 
 
3.3 ข้อมูลปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัดน้ําฝน 
ข้อมูลปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดน้ําฝนท่ีใช้ในโครงการวิจัยฯ ได้จากเคร่ืองวัดน้ําฝนอัตโนมัติ (Automatic rain gauge) 
ภาคพ้ืนดิน ประกอบด้วย 
 
3.3.1 เครือข่ายเครื่องวัดน้ําฝนของกรมฝนหลวงและการบินเกษตร ดังแสดงในรูปท่ี 3.3-1 ซ่ึงต้ังอยู่ตามสถานท่ี
ราชการต่างๆ และอยู่ในความรับผิดชอบของกรมฝนหลวงและการบินเกษตร ในการศึกษาคร้ังนี้ใช้ข้อมูลปริมาณน้ําฝน
จากสถานีวัดน้ําฝนท่ีอยู่ภายใต้รัศมีการตรวจวัด 240 กิโลเมตร ของสถานีเรดาร์สัตหีบ จังหวัดชลบุรี จํานวน 50 สถานี 
ในปี พ.ศ. 2557 ตําแหน่งและรายละเอียดของสถานีวัดน้ําฝนท่ีใช้ในการศึกษาแสดงดังรูปท่ี 3.3-3 (ภาคผนวก ก ตําแหน่ง
และรายละเอียดท่ีต้ังเครือข่ายเครื่องวัดน้ําฝนภาคตะวันออก กรมฝนหลวงและการบินเกษตร ปี พ.ศ. 2557) และตารางท่ี 
3.3-1 
 

       
 
รูปท่ี 3.3-1 แสดงตัวอย่างของเคร่ืองวัดน้ําฝนอัตโนมัติ (Automatic rain gauge) ภาคพ้ืนดินของกรมฝนหลวงและการ
บินเกษตร ติดต้ังท่ี ศูนย์ศึกษาการพัฒนาเขาหินซ้อน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 
 



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 
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รูปท่ี 3.3-2 แสดงตัวอย่างของเคร่ืองวัดน้ําฝนอัตโนมัติ ภาคพ้ืนดินของกรมอุตุนิยมวิทยา (ระบบโทรมาตร) ติดต้ัง ณ 
องค์การบริการส่วนตําบลท่าตูม อําเภอศรีมหาโพธิ จังหวัดปราจีนบุรี ท่ีมา: กรมอุตุนิยมวิทยา  

 
  3.3.2 เครือข่ายเครื่องวัดน้ําฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา ดังแสดงในรูปท่ี 3.3-2 ซ่ึงต้ังอยู่ตามสถานท่ีและหน่วย
ราชการต่างๆ ท่ัวทุกภูมิภาคของประเทศไทย และอยู่ในความรับผิดชอบของกรมอุตุนิยมวิทยา ในการศึกษาคร้ังนี้ใช้
ข้อมูลปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดน้ําฝนท่ีอยู่ภายใต้รัศมีการตรวจวัด 160 กิโลเมตร ของสถานีเรดาร์สัตหีบ จังหวัดชลบุรี 
โดยการตรวจสอบและเลือกเฉพาะสถานีท่ีมีสามารถบันทึกค่าปริมาณนํ้าฝนได้ จํานวน 112 สถานี ในปี พ.ศ. 2557 
ตําแหน่งและรายละเอียดของสถานีวัดน้ําฝนท่ีใช้ในการศึกษาแสดงดังรูปท่ี 3.3-4 และตารางท่ี 3.3-2 
 

 



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 
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รูปท่ี 3.3-3 แสดงตําแหน่งสถานีวัดน้ําฝนอัตโนมัติภาคพ้ืนดินของกรมฝนหลวงและการบินเกษตร ท่ีติดต้ังภายใต้รัศมีการ
ตรวจวัดของเรดาร์สัตหีบ จังหวัดชลบุรี รัศมีทําการ 240 กิโลเมตร 



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 
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รูปท่ี 3.3-4 แสดงตําแหน่งสถานีวัดน้ําฝนอัตโนมัติภาคพ้ืนดินของกรมอุตุนิยมวิทยา ท่ีติดต้ังภายใต้รัศมีการตรวจวัด 160 
กิโลเมตร ของสถานีเรดาร์สัตหีบ จังหวัดชลบุรี ซ่ึงมีรัศมีทําการ 240 กิโลเมตร 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 
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ตารางที่ 3.3-1 แสดงตําแหน่งและรายละเอียดที่ตั้งเครือข่ายเครื่องวัดน้ําฝนภาคตะวันออก (กรมฝนหลวงและการบินเกษตร) และข้อมูลปริมาณน้ําฝนที่ใช้ในการศึกษา ในวันที่มีฝนตกระหว่าง
เดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม ของปี พ.ศ. 2557 

ลําดับ ที่ตั้ง โค๊ด 
ระยะทางจาก

เรดาร์ 
(km) 

Latitude (N) 
Longitude 

(E) 
วันที่เริ่มต้น วันที่สิ้นสุด 

จํานวน
วัน 

ปริมาณฝนรวม 
(มม.) 

ระยะเวลาฝนตก 
(ชั่วโมง) 

1 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านกระทุ่มแพ้ว อ.บ้านสร้าง จ.ปราจีนบุรี D101 142.04 13.87361 101.33306 15/3/2014 31/8/2014 91 834.5 319 

2 สํานักงานเทศบาลตําบลโคกปีป อ.ศรีมโหสถ จ.ปราจีนบุรี D102 145.25 13.88 101.40972 15/3/2014 31/8/2014 94 880.1 325 

3 องค์การบริหารส่วนตําบลหนองโพรง อ.ศรีมหาโพธิ จ.ปราจีนบุรี D103 149.07 13.86861 101.53389 14/3/2014 31/8/2014 95 847.6 350 

4 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านคลองรั้ง อ.ศรีมหาโพธิ จ.ปราจีนบุรี D104 155.41 13.89722 101.60833 14/3/2014 31/8/2014 91 1020.2 354 

5 ศูนย์วิจัยและพัฒนาพันธุ์สัตว์ภาคตะวันออก อ.กบินทร์บุรี จ.ปราจีนบุรี D105 162.79 13.92972 101.69139 14/3/2014 31/8/2014 64 550.4 239 

6 องค์การบริหารส่วนตําบลดงน้อย อ.ราชสาส์น จ.ฉะเชิงเทรา D106 135.00 13.815 101.30722 15/3/2014 31/8/2014 84 861.9 299 

7 สํานักงานเทศบาลตําบลบ้านซ่อง อ.ศรีมโหสถ จ.ปราจีนบุรี D107 138.83 13.81611 101.41667 21/3/2014 31/8/2014 85 644.3 300 

8 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลโคกไทยบ้านหนองเกตุ อ.ศรีมโหสถ จ.ปราจีนบุรี D108 142.18 13.82944 101.46639 21/3/2014 31/8/2014 93 719.9 339 

9 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านปรือวายใหญ่ อ.ศรีมาโพธิ จ.ปราจีนบุรี D109 142.30 13.79528 101.54667 13/3/2014 31/8/2014 95 773.8 291 

10 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านกรอกสมบูรณ์ อ.ศรีมหาโพธิ จ.ปราจีนบุรี D110 146.53 13.77556 101.66528 17/3/2014 23/8/2014 80 634.3 275 

11 องค์การบริหารส่วนตําบลเมืองเก่า อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา D111 127.42 13.73528 101.33528 14/3/2014 31/8/2014 87 689.5 294 

12 องค์การบริหารส่วนตําบลเกาะขนุน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา D112 126.81 13.71361 101.38111 21/3/2014 31/8/2014 83 778.9 310 

13 ศุนย์ศึกษาการพัฒนาเขาหินซ้อน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา D113 135.44 13.74472 101.50861 15/3/2014 31/8/2014 87 790.9 323 

14 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านชําป่างาม อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา D114 133.36 13.67611 101.59889 15/3/2014 31/8/2014 89 721.7 334 

15 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านทุ่งพระยา อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา D115 141.87 13.71917 101.67667 20/3/2014 31/8/2014 90 873 323 

16 องค์การบริหารส่วนตําบลหัวสําโรง อ.แปลงยาว จ.ฉะเชิงเทรา D116 114.02 13.61056 101.32667 27/3/2014 31/8/2014 86 709.8 296 

17 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านห้วยพลู อ.พนมสารคาม จงฉะเชิงเทรา D117 121.71 13.65194 101.41194 21/3/2014 31/8/2014 96 905.9 342 

18 องค์การบริหารส่วนตําบลคู้ยายหมี อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา D118 123.95 13.62889 101.50833 21/3/2014 30/8/2014 90 813.6 341 

19 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านนาโพธิ อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา D119 129.64 13.6575 101.56361 17/3/2014 30/8/2014 105 782.6 372 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 
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ตารางที่ 3.3-1 แสดงตําแหน่งและรายละเอียดที่ตั้งเครือข่ายเครื่องวัดน้ําฝนภาคตะวันออก (กรมฝนหลวงและการบินเกษตร) และข้อมูลปริมาณน้ําฝนที่ใช้ในการศึกษา ในวันที่มีฝนตกระหว่าง
เดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม ของปี พ.ศ. 2557 (ต่อ) 

ลําดับ ที่ตั้ง โค๊ด 
ระยะทางจาก

เรดาร์ 
(km) 

Latitude (N) 
Longitude 

(E) 
วันที่เริ่มต้น วันที่สิ้นสุด 

จํานวน
วัน 

ปริมาณฝนรวม 
(มม.) 

ระยะเวลาฝนตก 
(ชั่วโมง) 

20 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านนา อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา D120 133.23 13.64556 101.64639 14/3/2014 31/8/2014 95 719.9 341 

21 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านโกรกแก้ว อ.แปลงยาว จ.ฉะเชิงเทรา D121 102.79 13.50333 101.32389 21/3/2014 31/8/2014 92 501.4 303 

22 องค์การบริหารส่วนตําบลหนองไม้แก่น อ.แปลงยาว จ.ฉะเชิงเทรา D122 106.68 13.52694 101.35889 21/3/2014 31/8/2014 96 554.8 331 

23 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้าน กม.7 อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา D123 113.74 13.53 101.49639 21/3/2014 31/8/2014 98 715 329 

24 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านหนองปรือกันยาง อ.ท่าตะเกียบ จ.ฉะเชิงเทรา D125 124.44 13.54667 101.64972 17/3/2014 30/8/2014 92 788.6 319 

25 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านหนองตําลึง อ.พานทอง จ.ชลบุรี D201 85.89 13.41389 101.0625 6/3/2014 7/9/2014 85 698.9 278 

26 องค์การบริหารส่วนตําบลหนองขยาด อ.พนัสนิคม จ.ชลบุรี D202 84.93 13.38944 101.15083 6/3/2014 7/9/2014 101 618.2 307 

27 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านเนินแร่ อ.พนัสนิคม จ.ชลบุรี D203 89.23 13.40083 101.24889 15/3/2014 7/9/2014 97 560.3 313 

28 ที่ว่าการอําเภอเกาะจันทร์ จ.ชลบุรี D204 94.51 13.4175 101.33472 20/3/2014 7/9/2014 110 750.2 345 

29 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านหนองชุมเห็ด อ.เกาะจันทร์ จ.ชลบุรี D205 94.21 13.37556 101.41028 14/3/2014 7/9/2014 108 819.8 372 

30 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านมาบไผ่ อ.บ้านบึง จ.ชลบุรี D206 79.03 13.34861 101.08361 15/3/2014 7/9/2014 87 688.3 287 

31 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านหนองเขิน อ.บ้านบึง จ.ชลบุรี D207 78.83 13.32333 101.18472 11/3/2014 7/9/2014 104 712.8 360 

32 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านหนองเสม็ด อ.พนัสนิคม จ.ชลบุรี D208 82.48 13.32694 101.27083 21/3/2014 7/9/2014 104 473.7 292 

33 องค์การบริหารส่วนตําบลบ่อกวางทอง อ.บ่อทอง จ.ชลบุรี D209 83.58 13.31444 101.32111 11/3/2014 7/9/2014 127 740.6 394 

34 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านซ่อง อ.บ่อทอง จ.ชลบุรี D210 88.90 13.32056 101.40833 15/3/2014 9/9/2014 97 606.4 308 

35 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการสัตวแพทย์ภาคตะวันออก อ.บ้านบึง จ.ชลบุรี D212 67.28 13.22333 101.15583 15/3/2014 7/9/2014 96 863.3 305 

36 องค์การบริหารส่วนตําบลหนองไผ่แก้ว อ.บ้านบึง จ.ชลบุรี D213 68.80 13.19778 101.25556 15/3/2014 7/9/2014 96 884.8 344 

37 องค์การบริหารส่วนตําบลห้างสูง อ.หนองใหญ่ จ.ชลบุรี D214 77.46 13.23889 101.34333 15/3/2014 9/9/2014 98 785.9 332 

38 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านโปร่งเกตุ อ.บ่อทอง จ.ชลบุรี D215 81.38 13.23528 101.41306 15/3/2014 7/9/2014 98 977.3 357 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 3-19  ตุลาคม 2557 

ตารางที่ 3.3-1 แสดงตําแหน่งและรายละเอียดที่ตั้งเครือข่ายเครื่องวัดน้ําฝนภาคตะวันออก (กรมฝนหลวงและการบินเกษตร) และข้อมูลปริมาณน้ําฝนที่ใช้ในการศึกษา ในวันที่มีฝนตกระหว่าง
เดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม ของปี พ.ศ. 2557 (ต่อ) 

ลําดับ ที่ตั้ง โค๊ด 
ระยะทางจาก

เรดาร์ 
(km) 

Latitude (N) 
Longitude 

(E) 
วันที่เริ่มต้น วันที่สิ้นสุด 

จํานวน
วัน 

ปริมาณฝนรวม 
(มม.) 

ระยะเวลาฝนตก 
(ชั่วโมง) 

39 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านหูบบอน อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี D216 54.41 13.11667 101.1075 15/3/2014 7/9/2014 112 964.1 347 

40 
โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพเฉลิมพระเกียรติ60พรรษานวมินทราชินี อ.ศรีราชา จ.
ชลบุรี 

D217 56.61 13.11972 101.16028 15/3/2014 7/9/2014 110 1001.7 353 

41 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านหมื่นจิตร อ.บ้านบึง จ.ชลบุรี D218 61.35 13.13056 101.23889 13/3/2014 10/9/2014 107 853.4 350 

42 องค์การบริหารส่วนตําบลหนองเสือช้าง อ.หนองใหญ่ จ.ชลบุรี D219 67.84 13.13556 101.34111 18/3/2014 9/9/2014 115 986.7 402 

43 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านคลองพลู อ.หนองใหญ่ จ.ชลบุรี D220 70.95 13.10944 101.41722 15/3/2014 9/9/2014 107 763 383 

44 องค์การบริหารส่วนตําบลบ่อวิน อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี D221 47.51 13.05472 101.09778 15/3/2014 7/9/2014 108 1044.4 329 

45 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านหนองค้างคาว อ.ปลวกแดง จ.ระยอง D222 51.92 13.05417 101.20083 15/3/2014 7/9/2014 99 704 324 

46 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านหนองบอน อ.ปลวกแดง จ.ระยอง D223 51.79 13.01361 101.26083 15/3/2014 8/9/2014 99 691.4 330 

47 องค์การบริหารส่วนตําบลหนองไร่ อ.ปลวกแดง จ.ระยอง D224 57.86 13.00194 101.35639 15/3/2014 9/9/2014 101 575 277 

48 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านคลองเขต อ.วังจันทร์ จ.ระยอง D225 66.78 13.03583 101.43556 15/3/2014 7/9/2014 109 851.3 386 

49 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านสองสลึง อ.แกลง จ.ระยอง E1 65.01 12.71333 101.56139 24/3/2014 10/9/2014 84 834.3 364 

50 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านวังหว้า อ.แกลง จ.ระยอง E2 71.83 12.75028 101.61972 22/3/2014 10/9/2014 98 924.2 434 

 
 
 
 
 
 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 3-20  ตุลาคม 2557 

ตารางที่ 3.3-2 แสดงตําแหน่งและรายละเอียดที่ตั้งเครือข่ายเครื่องวัดน้ําฝนภาคตะวันออก (กรมอุตุนิยมวิทยา) และข้อมูลปริมาณน้ําฝนที่ใช้ในการศึกษา ในวันที่มีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง 
สิงหาคม ของปี พ.ศ. 2557 

ลําดับ ที่ตั้ง โค๊ด 
ระยะทางจาก

เรดาร์ 
(km) 

Latitude (N) 
Longitude 

(E) 
วันที่เริ่มต้น วันที่สิ้นสุด 

จํานวน
วัน 

ปริมาณฝนรวม 
(มม.) 

ระยะเวลาฝนตก 
(ชั่วโมง) 

1 อบต.พระอาจารย์ 4170004 147.59 13.9745 100.9739 16/7/2014 7/9/2014 29 248.5 82 

2 อบต.สวนพริกไทย 4190004 157.21 14.00744 100.5698 25/4/2014 28/4/2014 2 8.5 2 

3 อบต.บึงทองหลาง 4190011 147.26 13.96442 100.8254 28/4/2014 28/4/2014 1 2 1 

4 อบต.บางตะไนย์ 4220011 151.91 13.93247 100.4901 7/3/2014 7/9/2014 76 629 170 

5 อบต.ลําโพ 4220012 159.38 13.97425 100.4093 17/3/2014 7/9/2014 60 525.5 131 

6 อบต.ศาลากลาง 4220013 146.75 13.81308 100.3307 22/3/2014 7/9/2014 57 436 120 

7 อบต.บางแม่นาง 4220014 151.41 13.88161 100.3754 22/3/2014 7/9/2014 62 435 127 

8 อบต.บางพระ 4230001 112.08 13.65156 101.0533 5/4/2014 7/9/2014 71 628.5 190 

9 อบต.สิบเอ็ดศอก 4230002 108.23 13.60728 101.1303 22/3/2014 7/9/2014 62 789 164 

10 อบต.ท่าทองหลาง 4230003 119.15 13.68922 101.2227 13/7/2014 7/9/2014 34 357 116 

11 อบต.เกาะขนุน 4230005 126.93 13.71425 101.3824 10/3/2014 7/9/2014 72 856 220 

12 อบต.ทุ่งพระยา 4230006 141.45 13.70225 101.6959 6/5/2014 7/9/2014 68 792 220 

13 อบต.ท่าตะเกียบ 4230008 113.11 13.4475 101.6105 18/3/2014 7/9/2014 83 927.5 233 

14 อบต.บางเล่า 4230009 120.70 13.71886 101.1436 10/3/2014 7/9/2014 71 611.5 203 

15 กลุ่มงานอากาศเกษตรฉะเชิงเทรา 4230011 124.58 13.56980556 101.6186111 10/3/2014 5/8/2014 31 154.2 63 

16 อบต.คุ้งกระถิน 4240002 152.92 13.50186 99.85992 23/3/2014 7/9/2014 46 373.5 115 

17 อบต.ดอนกรวย 4240005 150.64 13.58669 99.96378 23/3/2014 23/3/2014 1 0.5 1 

18 อบต.ดอนใหญ่ 4240010 156.97 13.71078 100.0127 7/5/2014 7/9/2014 41 450.5 93 

19 กลุ่มงานอากาศเกษตรราชบุรี 4240012 157.90 13.48980556 99.79255556 5/4/2014 4/8/2014 19 40 33 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 3-21  ตุลาคม 2557 

ตารางที่ 3.3-2 แสดงตําแหน่งและรายละเอียดที่ตั้งเครือข่ายเครื่องวัดน้ําฝนภาคตะวันออก (กรมอุตุนิยมวิทยา) และข้อมูลปริมาณน้ําฝนที่ใช้ในการศึกษา ในวันที่มีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง 
สิงหาคม ของปี พ.ศ. 2557 (ต่อ) 

ลําดับ ที่ตั้ง โค๊ด 
ระยะทางจาก

เรดาร์ 
(km) 

Latitude (N) 
Longitude 

(E) 
วันที่เริ่มต้น วันที่สิ้นสุด 

จํานวน
วัน 

ปริมาณฝนรวม 
(มม.) 

ระยะเวลาฝนตก 
(ชั่วโมง) 

20 วัดหนองนกไข่ 4280004 141.56 13.6718 100.19 23/3/2014 6/9/2014 42 473 100 

21 อบต.บางโทรัด 4280005 130.00 13.50819 100.154 22/3/2014 7/9/2014 47 445 102 

22 อบต.แคราย 4280007 131.75 13.64625 100.3119 23/3/2014 7/9/2014 62 409 134 

23 อบต.บางยอ 4290009 122.08 13.67006 100.5563 22/3/2014 7/9/2014 72 793 172 

24 เทศบาลตําบลคลองด่าน 4290010 97.46 13.51006 100.808 22/3/2014 17/6/2014 17 207 35 

25 อบต.ศรีษะจรเข้ใหญ่ 4290011 107.48 13.5995 100.7958 22/3/2014 7/9/2014 70 457.5 171 

26 อบต.บางยาง 4300008 145.51 13.93792 101.1874 7/7/2014 7/9/2014 43 247.5 170 

27 อบต.ท่าตูม 4300009 156.77 13.93831 101.548 6/3/2014 7/9/2014 86 1009.5 270 

28 อบต.ไผ่ชะเลือด 4300011 150.00 13.93061 101.393 10/3/2014 6/9/2014 30 348 54 

29 อบต.บางแก้ว 4380001 130.94 13.39342 100.031 23/3/2014 7/9/2014 55 475.5 123 

30 อบต.เหมืองใหม่ 4380002 143.27 13.41928 99.90725 7/5/2014 7/5/2014 1 16 3 

31 โรงเรียนบ้านคลองใหญ่ 4400006 153.46 13.5183 102.065 2/3/2014 6/9/2014 82 750.5 257 

32 อบต.ทุ่งมหาเจริญ 4400012 149.00 13.49206 102.0338 2/3/2014 6/9/2014 88 779.5 219 

33 ทต.วังทอง 4400017 149.97 13.37422 102.1319 7/3/2014 7/9/2014 85 703.5 205 

34 อบต.บางระกํา 4510005 153.84 13.76733 100.1318 4/4/2014 7/9/2014 52 438 113 

35 กลุ่มงานตรวจอากาศเฉลิมพระเกียรติ 4550027 119.84 13.66625 100.6058333 22/3/2014 5/8/2014 11 45.8 19 

36 กลุ่มงานอากาศเกษตรบางนา 4550028 127.80 13.72641667 100.56 4/5/2014 4/8/2014 27 168.8 57 

37 อบต.หนองอิรุณ 4590001 74.67 13.27847 101.2011 22/3/2014 27/8/2014 64 511 146 

38 อบต.บางพระ 4590002 65.60 13.23686 100.9838 22/3/2014 7/9/2014 28 272.5 70 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 3-22  ตุลาคม 2557 

ตารางที่ 3.3-2 แสดงตําแหน่งและรายละเอียดที่ตั้งเครือข่ายเครื่องวัดน้ําฝนภาคตะวันออก (กรมอุตุนิยมวิทยา) และข้อมูลปริมาณน้ําฝนที่ใช้ในการศึกษา ในวันที่มีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง 
สิงหาคม ของปี พ.ศ. 2557 (ต่อ) 

ลําดับ ที่ตั้ง โค๊ด 
ระยะทางจาก

เรดาร์ 
(km) 

Latitude (N) 
Longitude 

(E) 
วันที่เริ่มต้น วันที่สิ้นสุด 

จํานวน
วัน 

ปริมาณฝนรวม 
(มม.) 

ระยะเวลาฝนตก 
(ชั่วโมง) 

39 อบต.หนองขาม 4590003 55.60 13.14392 101.0246 15/3/2014 7/9/2014 72 744.5 220 

40 เทศบาล ต.หมอนนาง 4590004 86.48 13.38478 101.2191 22/3/2014 28/7/2014 46 394 104 

41 อบต.หนองหงษ์ 4590005 82.96 13.37772 101.1216 2/3/2014 7/9/2014 72 569 175 

42 ทต.ห้วยใหญ่ 4590006 24.54 12.86681 100.9433 25/3/2014 15/7/2014 30 251.5 66 

43 ทต.ตะเคียนเตี้ย 4590007 40.98 13.01575 100.9695 15/3/2014 13/4/2014 5 58.5 9 

44 อบต.หนองปรือ 4590008 99.14 13.50681 101.2088 4/4/2014 7/9/2014 65 566 170 

45 อบต.คลองพลู 4590009 70.74 13.10992 101.4138 10/3/2014 7/9/2014 80 668 214 

46 อบต.บ่อทอง 4590010 86.93 13.24114 101.4876 15/3/2014 7/9/2014 76 561 219 

47 ทม.ปรกฟ้า 4590011 94.31 13.41536 101.3351 20/3/2014 7/9/2014 79 672.5 201 

48 ทต.พลูตาหลวง 4590012 5.84 12.69864 100.9768 22/3/2014 7/9/2014 45 450.5 110 

49 กลุ่มงานตรวจอากาศชลบุรี 4590013 78.80 13.35563889 100.9824722 22/3/2014 4/8/2014 46 195 102 

50 กลุ่มงานตรวจอากาศเกาะสีชัง 4590014 60.00 13.16286111 100.8030278 22/3/2014 4/8/2014 32 88.4 61 

51 กลุ่มงานตรวจอากาศพัทยา 4590015 32.27 12.92036111 100.8655833 7/6/2014 30/7/2014 14 13.4 24 

52 โรงเรียนวัดท้ายตลาด 4650001 138.24 13.2361 99.8426 23/3/2014 7/9/2014 54 386.5 131 

53 ที่ว่าการอําเภอหนองหญ้าปล้อง 4650002 149.02 13.1627 99.6969 4/4/2014 4/4/2014 1 0.5 1 

54 เทศบาลตําบลบ้านลาด 4650003 121.88 13.0485 99.9198 5/4/2014 7/9/2014 53 417 99 

55 ที่ว่าการอําเภอท่ายาง 4650004 122.40 12.9731 99.8877 4/4/2014 8/9/2014 44 255 82 

56 โรงเรียนบ้านท่าไม้รวก 4650005 129.07 12.8542 99.795 22/3/2014 7/8/2014 10 21 18 

57 โรงเรียนบ้านพุหวาย 4650006 121.31 12.7212 99.8503 22/3/2014 1/9/2014 32 171 69 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 3-23  ตุลาคม 2557 

ตารางที่ 3.3-2 แสดงตําแหน่งและรายละเอียดที่ตั้งเครือข่ายเครื่องวัดน้ําฝนภาคตะวันออก (กรมอุตุนิยมวิทยา) และข้อมูลปริมาณน้ําฝนที่ใช้ในการศึกษา ในวันที่มีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง 
สิงหาคม ของปี พ.ศ. 2557 (ต่อ) 

ลําดับ ที่ตั้ง โค๊ด 
ระยะทางจาก

เรดาร์ 
(km) 

Latitude (N) 
Longitude 

(E) 
วันที่เริ่มต้น วันที่สิ้นสุด 

จํานวน
วัน 

ปริมาณฝนรวม 
(มม.) 

ระยะเวลาฝนตก 
(ชั่วโมง) 

58 ศูนย์สาธิตสหกรณ์โครงการหุบกะพง 4650007 115.93 12.7868 99.9068 11/5/2014 6/9/2014 38 218.5 85 

59 ที่ว่าการอําเภอแก่งกระจาน 4650008 145.83 12.9075 99.648 22/3/2014 4/9/2014 20 38.5 59 

60 อบต.ไร่ส้ม 4650009 124.81 13.11439 99.91903 14/7/2014 7/9/2014 29 250 62 

61 อบต.ไร่ใหม่พัฒนา 4650010 129.39 12.67661 99.7737 22/3/2014 6/9/2014 41 284 89 

62 อบต.หนองชุมพล 4650011 143.97 13.28933 99.81228 23/3/2014 7/9/2014 47 276.5 119 

63 อบต.หนองปรง 4650012 135.06 13.16161 99.83717 24/3/2014 9/6/2014 5 12 8 

64 อบต.ห้วยลึก 4650013 129.35 13.01028 99.83253 23/3/2014 7/9/2014 48 285.5 93 

65 อบต.ปากทะเล 4650014 113.79 13.15308 100.0534 23/3/2014 7/9/2014 46 292 91 

66 อบต.หนองจอก 4650015 112.56 12.9665 99.98089 13/4/2014 7/9/2014 37 239 76 

67 อบต.กลัดหลวง 4650016 130.89 12.81756 99.77194 26/5/2014 8/9/2014 43 184.5 92 

68 เทศบาล ต.บางตะบูน 4650017 130.22 13.26331 99.94408 23/3/2014 7/9/2014 50 372.5 119 

69 อบต.ยางน้ํากลัดใต้ 4650018 143.05 13.05383 99.71416 4/4/2014 8/9/2014 54 159 184 

70 อบต.วังจันทร์ 4650019 133.90 12.93411 99.76669 14/7/2014 7/9/2014 17 145 41 

71 สตอ.เพชรบุรี 4652001 103.14 12.9327 100.061 2/7/2014 4/9/2014 17 16 27 

72 ทต.แกลงกะเฉด 4780001 58.51 12.64422 101.5053 19/7/2014 30/8/2014 17 178.5 59 

73 ทต.ชากบก 4780002 43.77 12.78856 101.3426 1/5/2014 7/9/2014 27 278 83 

74 อบต.หนองบัว 4780003 43.48 12.845 101.3118 19/7/2014 7/9/2014 24 218 83 

75 ทต.บ้านนา 4780004 78.87 12.82725 101.6694 23/3/2014 7/9/2014 75 714.5 262 

76 อบต.มาบยางพร 4780005 41.20 12.95939 101.1706 18/3/2014 7/9/2014 62 639.5 156 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 3-24  ตุลาคม 2557 

ตารางที่ 3.3-2 แสดงตําแหน่งและรายละเอียดที่ตั้งเครือข่ายเครื่องวัดน้ําฝนภาคตะวันออก (กรมอุตุนิยมวิทยา) และข้อมูลปริมาณน้ําฝนที่ใช้ในการศึกษา ในวันที่มีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง 
สิงหาคม ของปี พ.ศ. 2557 (ต่อ) 

ลําดับ ที่ตั้ง โค๊ด 
ระยะทางจาก

เรดาร์ 
(km) 

Latitude (N) 
Longitude 

(E) 
วันที่เริ่มต้น วันที่สิ้นสุด 

จํานวน
วัน 

ปริมาณฝนรวม 
(มม.) 

ระยะเวลาฝนตก 
(ชั่วโมง) 

77 อบต.ละหาร 4780006 50.03 12.94417 101.3126 19/7/2014 7/9/2014 26 180 87 

78 ทต.พลา 4780007 7.72 12.66469 101.0349 29/7/2014 7/9/2014 6 16.5 14 

79 อบต.วังจันทร์ 4780008 70.61 12.87528 101.5736 22/3/2014 7/9/2014 81 1031 260 

80 อบต.พนานิคม 4780009 30.98 12.86747 101.1409 15/3/2014 7/9/2014 67 747.5 178 

81 เทศบาลตําบลมาบข่า 4780010 32.88 12.82878 101.2053 24/3/2014 7/9/2014 67 834 199 

82 อบต.น้ําเป็น 4780011 87.10 12.85942 101.7391 28/3/2014 4/8/2014 33 441 115 

83 อบต.เขาน้อย 4780012 84.97 13.09797 101.5989 15/3/2014 30/8/2014 73 816.5 199 

84 กลุ่มงานตรวจอากาศระยอง 4780013 42.40 12.63386111 101.3565278 28/3/2014 28/7/2014 20 52 44 

85 กลุ่มงานอากาศเกษตรห้วยโป่ง 4780014 20.79 12.73502778 101.1351667 10/3/2014 29/7/2014 23 96.4 53 

86 อบต.ทุ่งเบญจา 4800001 109.93 12.77347 101.9712 7/7/2014 7/9/2014 51 870.5 231 

87 ทต.มะขามเมืองใหม่ 4800002 133.50 12.68269 102.196 20/3/2014 29/7/2014 72 1144.5 325 

88 อบต.วังสรรพรส 4800003 143.91 12.56292 102.2894 21/3/2014 7/9/2014 98 1949 582 

89 อบต.บางกะไชย 4800004 114.03 12.53208 102.0101 17/3/2014 8/9/2014 73 1613.5 312 

90 อบต.โป่งน้ําร้อน 4800005 152.72 12.92089 102.3461 21/3/2014 6/9/2014 90 1062.5 367 

91 อบต.ทรายขาว 4800006 148.39 13.08622 102.2587 8/3/2014 7/9/2014 87 768 266 

92 อบต.ขุนซ่อง 4800007 115.54 13.07419 101.9377 15/3/2014 7/9/2014 96 1328.5 353 

93 อบต.สนามไชย 4800008 100.41 12.62342 101.8911 21/3/2014 7/9/2014 71 1253.5 278 

94 ทต.คลองพลู 4800009 122.70 12.93525 102.0583 21/3/2014 7/9/2014 98 1703.5 401 

95 กลุ่มงานตรวจอากาศจันทบุรี 4800010 123.52 12.60986111 102.1037778 10/3/2014 5/8/2014 71 516.4 183 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 3-25  ตุลาคม 2557 

ตารางที่ 3.3-2 แสดงตําแหน่งและรายละเอียดที่ตั้งเครือข่ายเครื่องวัดน้ําฝนภาคตะวันออก (กรมอุตุนิยมวิทยา) และข้อมูลปริมาณน้ําฝนที่ใช้ในการศึกษา ในวันที่มีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง 
สิงหาคม ของปี พ.ศ. 2557 (ต่อ) 

ลําดับ ที่ตั้ง โค๊ด 
ระยะทางจาก

เรดาร์ 
(km) 

Latitude (N) 
Longitude 

(E) 
วันที่เริ่มต้น วันที่สิ้นสุด 

จํานวน
วัน 

ปริมาณฝนรวม 
(มม.) 

ระยะเวลาฝนตก 
(ชั่วโมง) 

96 กลุ่มงานอากาศเกษตรพลิ้ว 4800011 131.50 12.51044444 102.1695556 12/3/2014 5/8/2014 70 437.2 180 

97 ร.ร. บ้านหนองไผ่ 5000001 121.31 12.4601 99.8649 17/3/2014 3/9/2014 40 236 89 

98 สกษ. หนองพลับ 5000002 133.80 12.5888 99.7344 22/3/2014 19/7/2014 23 211.5 42 

99 ร.ร.บ้านป่าถล่ม  5000004 133.90 12.1835 99.8281 5/4/2014 5/8/2014 4 3.5 7 

100 ร.ร.ชุมชนบ้านไร่บน 5000005 140.27 12.0941 99.8053 17/3/2014 7/9/2014 54 213 240 

101 ร.ร.บ้านยางชุม 5000006 148.83 12.0935 99.7185 17/3/2014 7/9/2014 67 390.5 173 

102 วัดธรรมวารีศรีรัตนาราม 5000008 120.59 12.406 99.8829 22/3/2014 7/9/2014 39 249.5 82 

103 ร.ร.หาดสนุกราษฎร์บํารุง 5000011 155.25 11.9134 99.7504 17/3/2014 7/9/2014 57 423.5 156 

104 อบต.บ่อนอก 5000013 141.09 12.00781 99.84419 17/3/2014 7/9/2014 18 113 43 

105 อบต.ปากน้ําปราณ 5000014 110.65 12.36992 99.98711 5/8/2014 6/9/2014 14 70 26 

106 เทศบาล ต.กุยบุรี 5000022 135.51 12.06994 99.86728 17/3/2014 7/9/2014 38 253 109 

107 อบต.ดอนยายหนู 5000023 125.38 12.14028 99.93478 17/3/2014 7/9/2014 42 288.5 96 

108 อบต.ศิลาลอย 5000027 125.01 12.28525 99.87589 28/5/2014 6/8/2014 26 104 68 

109 อบต.หินเหล็กไฟ 5000028 122.47 12.59189 99.83878 22/3/2014 7/8/2014 28 73.5 60 

110 อบต.ห้วยสัตว์ใหญ่ 5000029 154.89 12.52939 99.54381 5/8/2014 6/9/2014 19 146 46 

111 สตอ. ประจวบคีรีขันธ์ 5002001 110.09 12.5782 99.9539 26/6/2014 31/8/2014 7 4 8 

112 สตอ.หัวหิน 5002002 154.69 11.8349 99.8103 21/6/2014 3/9/2014 24 134.5 48 

 



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 3-26  ตุลาคม 2557 

3.4 การคัดเลือกเหตุการณ์ฝน 
3.4.1 การคัดเลือกเหตุการณ์ฝนจากวันท่ีมีฝนตกลงเครื่องวัดน้ําฝนอัตโนมัติ (กรมฝนหลวงและการบินเกษตร) 
โครงการวิจัยฯนี้ได้ทําการคัดเลือกเหตุการณ์ฝนจากวันท่ีมีฝนตกลงเครื่องวัดน้ําฝนอัตโนมัติ (กรมฝนหลวงและการบิน
เกษตร) และวันท่ีมีข้อมูลเรดาร์ ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม ของปี พ.ศ. 2557 ซ่ึงสามารถ
คัดเลือกเหตุการณ์ฝนเพ่ือนํามาใช้ในการศึกษาหาสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝนและความเข้มกลุ่มฝน (Z) ท่ี
เหมาะสม สําหรับใช้ในการประเมินปริมาณฝนของสถานีเรดาร์สัตหีบได้ท้ังสิ้นจํานวน 105 เหตุการณ์ รวมระยะเวลาฝน
ตก 857 ชั่วโมง รายละเอียดของเหตุการณ์ฝนท่ีคัดเลือก แสดงไว้ในตารางท่ี 3.4-1 
      
ตารางท่ี 3.4-1 ตารางรายละเอียดของเหตุการณ์ฝนท่ีคัดเลือกเพื่อใช้ในการศึกษาปี พ.ศ. 2557 

กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

ลําดับ 
เหตุการณ์ 

วันที่ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
วันที่ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

ระยะเวลา 
เหตุการณ์ 

(ชม.) 
1 22 มีนาคม 2557 5:00:00 22 มีนาคม 2557 20:00:00 7 
2 23 มีนาคม 2557 9:00:00 23 มีนาคม 2557 10:00:00 2 
3 24 มีนาคม 2557 8:00:00 24 มีนาคม 2557 8:00:00 1 
4 26 มีนาคม 2557 11:00:00 26 มีนาคม 2557 11:00:00 1 
5 1 เมษายน 2557 8:00:00 1 เมษายน 2557 9:00:00 2 
6 3 เมษายน 2557 19:00:00 3 เมษายน 2557 20:00:00 2 
7 4 เมษายน 2557 3:00:00 4 เมษายน 2557 23:00:00 10 
8 5 เมษายน 2557 0:00:00 5 เมษายน 2557 15:00:00 13 
9 6 เมษายน 2557 5:00:00 6 เมษายน 2557 13:00:00 3 
10 7 เมษายน 2557 7:00:00 7 เมษายน 2557 14:00:00 3 
11 8 เมษายน 2557 5:00:00 8 เมษายน 2557 15:00:00 6 
12 9 เมษายน 2557 6:00:00 9 เมษายน 2557 19:00:00 7 
13 15 พฤษภาคม 2557 9:00:00 15 พฤษภาคม 2557 23:00:00 3 
14 16 พฤษภาคม 2557 2:00:00 16 พฤษภาคม 2557 8:00:00 5 
15 17 พฤษภาคม 2557 4:00:00 17 พฤษภาคม 2557 23:00:00 15 
16 18 พฤษภาคม 2557 0:00:00 18 พฤษภาคม 2557 20:00:00 18 
17 20 พฤษภาคม 2557 8:00:00 20 พฤษภาคม 2557 8:00:00 1 
18 23 พฤษภาคม 2557 8:00:00 23 พฤษภาคม 2557 14:00:00 2 
19 25 พฤษภาคม 2557 2:00:00 25 พฤษภาคม 2557 11:00:00 4 
20 26 พฤษภาคม 2557 7:00:00 26 พฤษภาคม 2557 18:00:00 5 
21 27 พฤษภาคม 2557 11:00:00 27 พฤษภาคม 2557 23:00:00 2 
22 28 พฤษภาคม 2557 20:00:00 28 พฤษภาคม 2557 22:00:00 3 
23 30 พฤษภาคม 2557 19:00:00 30 พฤษภาคม 2557 21:00:00 2 
24 31 พฤษภาคม 2557 0:00:00 31 พฤษภาคม 2557 10:00:00 11 
25 1 มิถุนายน 2557 1:00:00 1 มิถุนายน 2557 8:00:00 3 
26 2 มิถุนายน 2557 2:00:00 2 มิถุนายน 2557 11:00:00 4 
27 3 มิถุนายน 2557 10:00:00 3 มิถุนายน 2557 22:00:00 9 
28 4 มิถุนายน 2557 1:00:00 4 มิถุนายน 2557 23:00:00 14 



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 3-27  ตุลาคม 2557 

ตารางท่ี 3.4-1 ตารางรายละเอียดของเหตุการณ์ฝนท่ีคัดเลือกเพื่อใช้ในการศึกษาปี พ.ศ. 2557 (ต่อ) 
กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

ลําดับ 
เหตุการณ์ 

วันที่ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
วันที่ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

ระยะเวลา 
เหตุการณ์ 

(ชม.) 
29 5 มิถุนายน 2557 0:00:00 5 มิถุนายน 2557 23:00:00 10 
30 6 มิถุนายน 2557 5:00:00 6 มิถุนายน 2557 6:00:00 2 
31 7 มิถุนายน 2557 3:00:00 7 มิถุนายน 2557 23:00:00 10 
32 8 มิถุนายน 2557 0:00:00 8 มิถุนายน 2557 21:00:00 16 
33 9 มิถุนายน 2557 4:00:00 9 มิถุนายน 2557 5:00:00 2 
34 10 มิถุนายน 2557 22:00:00 10 มิถุนายน 2557 22:00:00 1 
35 11 มิถุนายน 2557 6:00:00 11 มิถุนายน 2557 23:00:00 9 
36 12 มิถุนายน 2557 0:00:00 12 มิถุนายน 2557 18:00:00 13 
37 13 มิถุนายน 2557 2:00:00 13 มิถุนายน 2557 23:00:00 14 
38 14 มิถุนายน 2557 0:00:00 14 มิถุนายน 2557 23:00:00 16 
39 15 มิถุนายน 2557 0:00:00 15 มิถุนายน 2557 23:00:00 21 
40 16 มิถุนายน 2557 0:00:00 16 มิถุนายน 2557 8:00:00 4 
41 17 มิถุนายน 2557 4:00:00 17 มิถุนายน 2557 23:00:00 16 
42 18 มิถุนายน 2557 0:00:00 18 มิถุนายน 2557 5:00:00 4 
43 20 มิถุนายน 2557 4:00:00 20 มิถุนายน 2557 23:00:00 3 
44 21 มิถุนายน 2557 4:00:00 21 มิถุนายน 2557 22:00:00 3 
45 22 มิถุนายน 2557 5:00:00 22 มิถุนายน 2557 14:00:00 8 
46 24 มิถุนายน 2557 0:00:00 24 มิถุนายน 2557 22:00:00 3 
47 25 มิถุนายน 2557 1:00:00 25 มิถุนายน 2557 15:00:00 12 
48 26 มิถุนายน 2557 5:00:00 26 มิถุนายน 2557 21:00:00 11 
49 28 มิถุนายน 2557 14:00:00 28 มิถุนายน 2557 14:00:00 1 
50 29 มิถุนายน 2557 12:00:00 29 มิถุนายน 2557 17:00:00 2 
51 30 มิถุนายน 2557 5:00:00 30 มิถุนายน 2557 23:00:00 3 
52 1 กรกฎาคม 2557 2:00:00 1 กรกฎาคม 2557 21:00:00 4 
53 2 กรกฎาคม 2557 3:00:00 2 กรกฎาคม 2557 4:00:00 2 
54 3 กรกฎาคม 2557 17:00:00 3 กรกฎาคม 2557 21:00:00 3 
55 4 กรกฎาคม 2557 7:00:00 4 กรกฎาคม 2557 8:00:00 2 
56 5 กรกฎาคม 2557 23:00:00 5 กรกฎาคม 2557 23:00:00 1 
57 6 กรกฎาคม 2557 6:00:00 6 กรกฎาคม 2557 16:00:00 2 
58 7 กรกฎาคม 2557 16:00:00 7 กรกฎาคม 2557 23:00:00 3 
59 8 กรกฎาคม 2557 0:00:00 8 กรกฎาคม 2557 20:00:00 15 
60 9 กรกฎาคม 2557 2:00:00 9 กรกฎาคม 2557 14:00:00 4 
61 10 กรกฎาคม 2557 18:00:00 10 กรกฎาคม 2557 18:00:00 1 
62 13 กรกฎาคม 2557 2:00:00 13 กรกฎาคม 2557 23:00:00 20 
63 14 กรกฎาคม 2557 0:00:00 14 กรกฎาคม 2557 23:00:00 17 
64 15 กรกฎาคม 2557 0:00:00 15 กรกฎาคม 2557 16:00:00 12 
65 16 กรกฎาคม 2557 7:00:00 16 กรกฎาคม 2557 9:00:00 3 



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 3-28  ตุลาคม 2557 

ตารางท่ี 3.4-1 ตารางรายละเอียดของเหตุการณ์ฝนท่ีคัดเลือกเพื่อใช้ในการศึกษาปี พ.ศ. 2557 (ต่อ) 
กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

ลําดับ 
เหตุการณ์ 

วันที่ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
วันที่ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

ระยะเวลา 
เหตุการณ์ 

(ชม.) 
66 18 กรกฎาคม 2557 6:00:00 18 กรกฎาคม 2557 23:00:00 10 
67 19 กรกฎาคม 2557 0:00:00 19 กรกฎาคม 2557 14:00:00 11 
68 21 กรกฎาคม 2557 1:00:00 21 กรกฎาคม 2557 19:00:00 16 
69 24 กรกฎาคม 2557 15:00:00 24 กรกฎาคม 2557 15:00:00 1 
70 25 กรกฎาคม 2557 5:00:00 25 กรกฎาคม 2557 15:00:00 8 
71 26 กรกฎาคม 2557 5:00:00 26 กรกฎาคม 2557 23:00:00 7 
72 27 กรกฎาคม 2557 6:00:00 27 กรกฎาคม 2557 18:00:00 5 
73 28 กรกฎาคม 2557 3:00:00 28 กรกฎาคม 2557 22:00:00 15 
74 29 กรกฎาคม 2557 3:00:00 29 กรกฎาคม 2557 15:00:00 10 
75 30 กรกฎาคม 2557 3:00:00 30 กรกฎาคม 2557 19:00:00 11 
76 31 กรกฎาคม 2557 2:00:00 31 กรกฎาคม 2557 6:00:00 5 
77 1 สิงหาคม 2557 11:00:00 1 สิงหาคม 2557 23:00:00 13 
78 2 สิงหาคม 2557 0:00:00 2 สิงหาคม 2557 12:00:00 8 
79 3 สิงหาคม 2557 6:00:00 3 สิงหาคม 2557 23:00:00 6 
80 4 สิงหาคม 2557 0:00:00 4 สิงหาคม 2557 20:00:00 15 
81 5 สิงหาคม 2557 0:00:00 5 สิงหาคม 2557 23:00:00 21 
82 6 สิงหาคม 2557 0:00:00 6 สิงหาคม 2557 23:00:00 17 
83 7 สิงหาคม 2557 0:00:00 7 สิงหาคม 2557 20:00:00 18 
84 8 สิงหาคม 2557 3:00:00 8 สิงหาคม 2557 7:00:00 3 
85 11 สิงหาคม 2557 14:00:00 11 สิงหาคม 2557 16:00:00 3 
86 12 สิงหาคม 2557 12:00:00 12 สิงหาคม 2557 18:00:00 6 
87 13 สิงหาคม 2557 4:00:00 13 สิงหาคม 2557 22:00:00 8 
88 14 สิงหาคม 2557 3:00:00 14 สิงหาคม 2557 20:00:00 10 
89 15 สิงหาคม 2557 4:00:00 15 สิงหาคม 2557 10:00:00 7 
90 16 สิงหาคม 2557 2:00:00 16 สิงหาคม 2557 19:00:00 9 
91 17 สิงหาคม 2557 4:00:00 17 สิงหาคม 2557 10:00:00 6 
92 18 สิงหาคม 2557 5:00:00 18 สิงหาคม 2557 21:00:00 6 
93 19 สิงหาคม 2557 4:00:00 19 สิงหาคม 2557 23:00:00 14 
94 20 สิงหาคม 2557 0:00:00 20 สิงหาคม 2557 19:00:00 15 
95 21 สิงหาคม 2557 1:00:00 21 สิงหาคม 2557 10:00:00 9 
96 22 สิงหาคม 2557 6:00:00 22 สิงหาคม 2557 23:00:00 12 
97 23 สิงหาคม 2557 1:00:00 23 สิงหาคม 2557 11:00:00 6 
98 24 สิงหาคม 2557 6:00:00 24 สิงหาคม 2557 17:00:00 3 
99 25 สิงหาคม 2557 6:00:00 25 สิงหาคม 2557 23:00:00 9 
100 26 สิงหาคม 2557 3:00:00 26 สิงหาคม 2557 17:00:00 14 
101 27 สิงหาคม 2557 4:00:00 27 สิงหาคม 2557 23:00:00 17 
102 28 สิงหาคม 2557 0:00:00 28 สิงหาคม 2557 21:00:00 21 



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 3-29  ตุลาคม 2557 

ตารางท่ี 3.4-1 ตารางรายละเอียดของเหตุการณ์ฝนท่ีคัดเลือกเพื่อใช้ในการศึกษาปี พ.ศ. 2557 (ต่อ) 
กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

ลําดับ 
เหตุการณ์ 

วันที่ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
วันที่ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

ระยะเวลา 
เหตุการณ์ 

(ชม.) 
103 29 สิงหาคม 2557 0:00:00 29 สิงหาคม 2557 23:00:00 18 
104 30 สิงหาคม 2557 0:00:00 30 สิงหาคม 2557 22:00:00 16 
105 31 สิงหาคม 2557 3:00:00 31 สิงหาคม 2557 21:00:00 17 

 
  3.4.2 การคัดเลือกเหตุการณ์ฝนจากวันท่ีมีฝนตกลงเครื่องวัดน้ําฝนอัตโนมัติ (กรมอุตุนิยมวิทยา) 
  โครงการวิจัยฯนี้ได้ทําการคัดเลือกเหตุการณ์ฝนจากวันท่ีมีฝนตกลงเครื่องวัดน้ําฝนอัตโนมัติ (กรมอุตุนิยมวิทยา) 
และวันท่ีมีข้อมูลเรดาร์ ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม ของปี พ.ศ. 2557 ซ่ึงสามารถคัดเลือก
เหตุการณ์ฝนเพื่อนํามาใช้ในการศึกษาหาสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝนและความเข้มกลุ่มฝน (Z) ท่ีเหมาะสม 
สําหรับใช้ในการประเมินปริมาณฝนของสถานีเรดาร์สัตหีบได้ท้ังสิ้นจํานวน 106 เหตุการณ์ รวม 1004 ชั่วโมง 
รายละเอียดของเหตุการณ์ฝนท่ีคัดเลือก แสดงไว้ในตารางท่ี 3.4-2 
 
ตารางท่ี 3.4-2 ตารางรายละเอียดของเหตุการณ์ฝนท่ีคัดเลือก (ข้อมูลปริมาณฝนจากกรมอุตุนิยมวิทยา) เพ่ือใช้ใน
การศึกษาปี พ.ศ. 2557 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

ลําดับ 
เหตุการณ์ 

วันที่ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
วันที่ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

ระยะเวลา 
เหตุการณ์ 

(ชม.) 
1 22 มีนาคม 2557 5:00:00 22 มีนาคม 2557 19:00:00 7 
2 23 มีนาคม 2557 3:00:00 23 มีนาคม 2557 8:00:00 6 
3 24 มีนาคม 2557 14:00:00 24 มีนาคม 2557 14:00:00 1 
4 1 เมษายน 2557 9:00:00 1 เมษายน 2557 9:00:00 1 
5 4 เมษายน 2557 5:00:00 4 เมษายน 2557 18:00:00 13 
6 5 เมษายน 2557 0:00:00 5 เมษายน 2557 20:00:00 15 
7 6 เมษายน 2557 7:00:00 6 เมษายน 2557 11:00:00 2 
8 7 เมษายน 2557 7:00:00 7 เมษายน 2557 19:00:00 2 
9 8 เมษายน 2557 6:00:00 8 เมษายน 2557 7:00:00 2 
10 9 เมษายน 2557 3:00:00 9 เมษายน 2557 3:00:00 1 
11 16 พฤษภาคม 2557 12:00:00 16 พฤษภาคม 2557 19:00:00 4 
12 17 พฤษภาคม 2557 11:00:00 17 พฤษภาคม 2557 17:00:00 7 
13 18 พฤษภาคม 2557 9:00:00 18 พฤษภาคม 2557 17:00:00 4 
14 19 พฤษภาคม 2557 11:00:00 19 พฤษภาคม 2557 20:00:00 3 
15 23 พฤษภาคม 2557 8:00:00 23 พฤษภาคม 2557 8:00:00 1 
16 24 พฤษภาคม 2557 11:00:00 24 พฤษภาคม 2557 11:00:00 1 
17 25 พฤษภาคม 2557 13:00:00 25 พฤษภาคม 2557 13:00:00 1 
18 28 พฤษภาคม 2557 21:00:00 28 พฤษภาคม 2557 21:00:00 1 
19 29 พฤษภาคม 2557 3:00:00 29 พฤษภาคม 2557 3:00:00 1 



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 3-30  ตุลาคม 2557 

ตารางท่ี 3.4-2 ตารางรายละเอียดของเหตุการณ์ฝนท่ีคัดเลือก (ข้อมูลปริมาณฝนจากกรมอุตุนิยมวิทยา) เพ่ือใช้ใน
การศึกษาปี พ.ศ. 2557 (ต่อ) 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

ลําดับ 
เหตุการณ์ 

วันที่ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
วันที่ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

ระยะเวลา 
เหตุการณ์ 

(ชม.) 
20 30 พฤษภาคม 2557 19:00:00 30 พฤษภาคม 2557 21:00:00 2 
21 31 พฤษภาคม 2557 4:00:00 31 พฤษภาคม 2557 18:00:00 9 
22 1 มิถุนายน 2557 0:00:00 1 มิถุนายน 2557 4:00:00 3 
23 2 มิถุนายน 2557 11:00:00 2 มิถุนายน 2557 11:00:00 1 
24 3 มิถุนายน 2557 11:00:00 3 มิถุนายน 2557 22:00:00 6 
25 4 มิถุนายน 2557 0:00:00 4 มิถุนายน 2557 23:00:00 9 
26 5 มิถุนายน 2557 0:00:00 5 มิถุนายน 2557 23:00:00 15 
27 6 มิถุนายน 2557 0:00:00 6 มิถุนายน 2557 20:00:00 10 
28 7 มิถุนายน 2557 2:00:00 7 มิถุนายน 2557 23:00:00 13 
29 8 มิถุนายน 2557 0:00:00 8 มิถุนายน 2557 23:00:00 14 
30 9 มิถุนายน 2557 0:00:00 9 มิถุนายน 2557 9:00:00 5 
31 10 มิถุนายน 2557 8:00:00 10 มิถุนายน 2557 23:00:00 3 
32 11 มิถุนายน 2557 0:00:00 11 มิถุนายน 2557 23:00:00 18 
33 12 มิถุนายน 2557 0:00:00 12 มิถุนายน 2557 23:00:00 22 
34 13 มิถุนายน 2557 0:00:00 13 มิถุนายน 2557 23:00:00 21 
35 14 มิถุนายน 2557 0:00:00 14 มิถุนายน 2557 23:00:00 23 
36 15 มิถุนายน 2557 0:00:00 15 มิถุนายน 2557 23:00:00 22 
37 16 มิถุนายน 2557 0:00:00 16 มิถุนายน 2557 22:00:00 17 
38 17 มิถุนายน 2557 6:00:00 17 มิถุนายน 2557 23:00:00 13 
39 18 มิถุนายน 2557 5:00:00 18 มิถุนายน 2557 12:00:00 3 
40 19 มิถุนายน 2557 12:00:00 19 มิถุนายน 2557 22:00:00 4 
41 20 มิถุนายน 2557 5:00:00 20 มิถุนายน 2557 21:00:00 2 
42 21 มิถุนายน 2557 4:00:00 21 มิถุนายน 2557 19:00:00 4 
43 22 มิถุนายน 2557 1:00:00 22 มิถุนายน 2557 18:00:00 13 
44 23 มิถุนายน 2557 7:00:00 23 มิถุนายน 2557 18:00:00 2 
45 24 มิถุนายน 2557 0:00:00 24 มิถุนายน 2557 22:00:00 12 
46 25 มิถุนายน 2557 1:00:00 25 มิถุนายน 2557 19:00:00 16 
47 26 มิถุนายน 2557 5:00:00 26 มิถุนายน 2557 22:00:00 10 
48 29 มิถุนายน 2557 5:00:00 29 มิถุนายน 2557 12:00:00 3 
49 30 มิถุนายน 2557 13:00:00 30 มิถุนายน 2557 13:00:00 1 
50 1 กรกฎาคม 2557 8:00:00 1 กรกฎาคม 2557 21:00:00 2 
51 3 กรกฎาคม 2557 19:00:00 3 กรกฎาคม 2557 21:00:00 3 
52 4 กรกฎาคม 2557 8:00:00 4 กรกฎาคม 2557 8:00:00 1 
53 6 กรกฎาคม 2557 11:00:00 6 กรกฎาคม 2557 19:00:00 5 
54 7 กรกฎาคม 2557 1:00:00 7 กรกฎาคม 2557 23:00:00 10 
55 8 กรกฎาคม 2557 0:00:00 8 กรกฎาคม 2557 20:00:00 17 



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 3-31  ตุลาคม 2557 

ตารางท่ี 3.4-2 ตารางรายละเอียดของเหตุการณ์ฝนท่ีคัดเลือก (ข้อมูลปริมาณฝนจากกรมอุตุนิยมวิทยา) เพ่ือใช้ใน
การศึกษาปี พ.ศ. 2557 (ต่อ) 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

ลําดับ 
เหตุการณ์ 

วันที่ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
วันที่ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

ระยะเวลา 
เหตุการณ์ 

(ชม.) 
56 9 กรกฎาคม 2557 0:00:00 9 กรกฎาคม 2557 23:00:00 22 
57 10 กรกฎาคม 2557 0:00:00 10 กรกฎาคม 2557 3:00:00 4 
58 11 กรกฎาคม 2557 1:00:00 11 กรกฎาคม 2557 23:00:00 2 
59 12 กรกฎาคม 2557 6:00:00 12 กรกฎาคม 2557 23:00:00 5 
60 13 กรกฎาคม 2557 1:00:00 13 กรกฎาคม 2557 23:00:00 22 
61 14 กรกฎาคม 2557 0:00:00 14 กรกฎาคม 2557 23:00:00 20 
62 15 กรกฎาคม 2557 0:00:00 15 กรกฎาคม 2557 23:00:00 15 
63 16 กรกฎาคม 2557 0:00:00 16 กรกฎาคม 2557 19:00:00 6 
64 17 กรกฎาคม 2557 2:00:00 17 กรกฎาคม 2557 18:00:00 4 
65 18 กรกฎาคม 2557 0:00:00 18 กรกฎาคม 2557 23:00:00 19 
66 19 กรกฎาคม 2557 0:00:00 19 กรกฎาคม 2557 21:00:00 15 
67 20 กรกฎาคม 2557 2:00:00 20 กรกฎาคม 2557 21:00:00 11 
68 21 กรกฎาคม 2557 7:00:00 21 กรกฎาคม 2557 19:00:00 12 
69 23 กรกฎาคม 2557 23:00:00 23 กรกฎาคม 2557 23:00:00 1 
70 24 กรกฎาคม 2557 14:00:00 24 กรกฎาคม 2557 17:00:00 4 
71 25 กรกฎาคม 2557 5:00:00 25 กรกฎาคม 2557 21:00:00 11 
72 26 กรกฎาคม 2557 8:00:00 26 กรกฎาคม 2557 15:00:00 5 
73 27 กรกฎาคม 2557 6:00:00 27 กรกฎาคม 2557 21:00:00 8 
74 28 กรกฎาคม 2557 4:00:00 28 กรกฎาคม 2557 22:00:00 13 
75 29 กรกฎาคม 2557 4:00:00 29 กรกฎาคม 2557 16:00:00 13 
76 30 กรกฎาคม 2557 2:00:00 30 กรกฎาคม 2557 23:00:00 18 
77 31 กรกฎาคม 2557 0:00:00 31 กรกฎาคม 2557 10:00:00 8 
78 1 สิงหาคม 2557 9:00:00 1 สิงหาคม 2557 23:00:00 15 
79 2 สิงหาคม 2557 0:00:00 2 สิงหาคม 2557 23:00:00 11 
80 3 สิงหาคม 2557 6:00:00 3 สิงหาคม 2557 23:00:00 7 
81 4 สิงหาคม 2557 0:00:00 4 สิงหาคม 2557 20:00:00 14 
82 5 สิงหาคม 2557 2:00:00 5 สิงหาคม 2557 23:00:00 22 
83 6 สิงหาคม 2557 0:00:00 6 สิงหาคม 2557 23:00:00 19 
84 7 สิงหาคม 2557 0:00:00 7 สิงหาคม 2557 23:00:00 22 
85 8 สิงหาคม 2557 0:00:00 8 สิงหาคม 2557 7:00:00 6 
86 11 สิงหาคม 2557 16:00:00 11 สิงหาคม 2557 17:00:00 2 
87 12 สิงหาคม 2557 11:00:00 12 สิงหาคม 2557 18:00:00 7 
88 13 สิงหาคม 2557 9:00:00 13 สิงหาคม 2557 23:00:00 9 
89 14 สิงหาคม 2557 0:00:00 14 สิงหาคม 2557 20:00:00 9 
90 15 สิงหาคม 2557 2:00:00 15 สิงหาคม 2557 23:00:00 8 
91 16 สิงหาคม 2557 5:00:00 16 สิงหาคม 2557 14:00:00 8 



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 3-32  ตุลาคม 2557 

ตารางท่ี 3.4-2 ตารางรายละเอียดของเหตุการณ์ฝนท่ีคัดเลือก (ข้อมูลปริมาณฝนจากกรมอุตุนิยมวิทยา) เพ่ือใช้ใน
การศึกษาปี พ.ศ. 2557 (ต่อ) 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

ลําดับ 
เหตุการณ์ 

วันที่ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
วันที่ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

ระยะเวลา 
เหตุการณ์ 

(ชม.) 
92 17 สิงหาคม 2557 6:00:00 17 สิงหาคม 2557 8:00:00 3 
93 18 สิงหาคม 2557 8:00:00 18 สิงหาคม 2557 12:00:00 5 
94 19 สิงหาคม 2557 3:00:00 19 สิงหาคม 2557 23:00:00 16 
95 20 สิงหาคม 2557 0:00:00 20 สิงหาคม 2557 18:00:00 18 
96 21 สิงหาคม 2557 4:00:00 21 สิงหาคม 2557 20:00:00 11 
97 22 สิงหาคม 2557 5:00:00 22 สิงหาคม 2557 23:00:00 13 
98 23 สิงหาคม 2557 1:00:00 23 สิงหาคม 2557 17:00:00 12 
99 24 สิงหาคม 2557 6:00:00 24 สิงหาคม 2557 17:00:00 7 
100 25 สิงหาคม 2557 6:00:00 25 สิงหาคม 2557 14:00:00 8 
101 26 สิงหาคม 2557 6:00:00 26 สิงหาคม 2557 19:00:00 14 
102 27 สิงหาคม 2557 4:00:00 27 สิงหาคม 2557 23:00:00 19 
103 28 สิงหาคม 2557 0:00:00 28 สิงหาคม 2557 23:00:00 23 
104 29 สิงหาคม 2557 0:00:00 29 สิงหาคม 2557 23:00:00 17 
105 30 สิงหาคม 2557 0:00:00 30 สิงหาคม 2557 22:00:00 14 
106 31 สิงหาคม 2557 2:00:00 31 สิงหาคม 2557 22:00:00 20 

 



 
บทที่ 4  
วิธีการดําเนนิการวิจัย 
 
4.1 วิธีการดําเนินงานวิจัย 
ข้ันตอนในการดําเนินการวิจัยของโครงการฯ เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ของโครงการวิจัยฯ ดังท่ีกล่าวไว้ในบทท่ี 1 สามารถ
แสดงได้ในรูปท่ี 4.1-1 โดยรายละเอียดของข้ันตอนการดําเนินการวิจัย มีดังต่อไปน้ี 
  
  4.1.1 การศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการประเมินปริมาณน้ําฝนจากเรดาร์ตรวจอากาศ 
 วัตถุประสงค์หลักของโครงการวิจัยฯ นี้ คือ เพ่ือศึกษาการประเมินปริมาณนํ้าฝนและแสดงระบบการประเมิน
ปริมาณนํ้าฝนบนหน้าเว็บเพ็จจากเรดาร์ตรวจอากาศแบบดอพเพลอร์ ของสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ อําเภอสัตหีบ 
จังหวัดชลบุรี การรวบรวมการศึกษาวิจัยท่ีเกี่ยวข้องจึงได้ทําการรวบรวมจากวารสารวิชาการที่ตีพิมพ์ท้ังในและ
ต่างประเทศ  
  
  4.1.2 การรวบรวมข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษา 
 ข้อมูลท่ีทําการรวบรวมเพื่อใช้ในการวิจัยของโครงการฯ มีดังต่อไปน้ี 
   4.1.2.1 ข้อมูลค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) ท่ีตรวจวัดได้จากสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ ในวันท่ี
มีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2557 โดยทําการรวบรวมข้อมูลในรูปแบบ Volume files (Gematronik 
volume file format) ดังรายละเอียดแสดงไว้ในบทท่ี 3 หัวข้อท่ี 3.2 และในภาคผนวก ค รูปแบบของไฟล์จากเรดาร์
ตรวจอากาศแบบ Gematronik และข้อมูล MDV  
    - ทําการแปลงข้อมูลเรดาร์ Volume files ทุก 6 นาที โดยใช้โปรแกรม TITAN เป็นรูปแบบ 
Meteorological Data Volume (MDV) (รูปแบบเวลา UTC End Time) และแปลงข้อมูลเรดาร์ตรวจอากาศให้อยู่บน
ระบบพิกัดแบบคาทีเชียน (x,y,z) โดยมีค่าแกน x และค่าแกน y เป็นค่าในแนวระดับตามทิศตะวันออก-ทิศตะวันตก และ
ทิศเหนือ-ทิศใต้ ตามลําดับ และค่าแกน z ตามแนวระดับความสูง  

  - พัฒนาโปรแกรมเพ่ือประมวลผลบน Java Applications เพ่ือใช้ในการสร้าง Template ในการ
อ่านข้อมูลค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) จากข้อมูลการตรวจวัดเชิงปริมาตร แบบ MDV files เทียบกับจุดติดต้ังสถานี
วัดน้ําฝน รายละเอียดแสดงไว้ในภาคผนวก ง การพัฒนาโปรแกรมสําหรับการวิจัยข้อมูลความเข้มฝน (R) และค่าการ
สะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) 

  - ตรวจสอบข้อมูล และจัดเรียงข้อมูลก่อนการประมวลผล 
 
   4.1.2.2 ปริมาณนํ้าฝนท่ีใช้ในการศึกษา โครงการวิจัยฯ ได้รวบรวมข้อมูลปริมาณน้ําฝนในปี 
พ.ศ.2557 จากสถานีวัดน้ําฝนของกรมฝนหลวงและการบินเกษตร โดยทําการติดต้ังในรัศมีทําการ 240 กิโลเมตร จาก
เรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ และกรมอุตุนิยมวิทยา โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

    1) ข้อมูลน้ําฝนกรมฝนหลวงและการบินเกษตร 
    - ทําการกําหนดจุด ติดต้ัง และสอบเทียบเครื่องวัดน้ําฝนอัตโนมัติ รายละเอียดแสดงไว้ในภาคผนวก 
ข การติดต้ัง และสอบเทียบเครื่องวัดน้ําฝนอัตโนมัติ ภายใต้รัศมีทําการของเรดาร์สัตหีบ 240 กิโลเมตร ซ่ึงต้ังอยู่ตาม
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สถานท่ีราชการท่ีทางสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบได้ติดต่อประสานงานไว้ รวมท้ังสิ้น จํานวน 50 สถานี รายละเอียดและ
ตําแหน่งท่ีต้ังของสถานีวัดน้ําฝนท่ีใช้ในการศึกษาท้ังหมดแสดงไว้ในบทท่ี 3 หัวข้อท่ี 3.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 4.1-1 แผนผังข้ันตอนการดําเนินการศึกษาวิจัย 

กําหนดความสูงตรวจวดัที่เหมาะสมสําหรับใช้ประเมินฝนจากสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ

ข้อมูลนํ้าฝน 
กรมอุตุนิยมวิทยา 

ตรวจสอบข้อมูลและจัดเรียงข้อมูล
ภายในรศัมีทาํการเรดาร์ 160 กม. 

ก่อนการประมวลผล 

ศึกษางานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการประเมินปริมาณนํ้าฝนจากเรดาร์  และ Z-R Relationship 

รวบรวมข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาในวันที่มฝีนตก (มีนาคม - สิงหาคม 2557)

ข้อมูลนํ้าฝน
กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

กําหนดจุดและติดต้ังถังวัดนํ้าฝน
จํานวน 50 สถานี 

สอบเทยีบถังวัดนํ้าฝนอตัโนมัติก่อน
ทําการตรวจวัด 

ชุดเจ้าหน้าเก็บข้อมูลถังวัดฯ เก็บ
รวบรวม และ Upload ข้อมูลจาก 

Data Logger

แปลงข้อมลูนํ้าฝน จาก Data loger
ให้ เป็นรูปแบบ *.TXT 

พัฒนาโปรแกรมเพื่ออ่านค่า และ
แปลงข้อมลูนํ้าฝน เป็นรายคาบทุก 

1 ช่ัวโมง (mm/hr)

ตรวจสอบข้อมูลและจัดเรียงข้อมูล
ก่อนการประมวลผล 

ข้อมูลเรดาร์ (Gematronik 
volume file format) 

ข้อมูลเรดาร ์
Volume files ทุก 6 นาท ี(UTC)  

TITAN และแปลงข้อมลูเรดาร์ตรวจ
อากาศ เป็นรูปแบบ *.MDV 

แปลงข้อมลูเรดาร์ตรวจอากาศ 
เป็นรูปแบบคาทีเชียน (x,y,z) 

พัฒนาโปรแกรมเพื่ออ่านค่า และ
แสดงผลค่าการสะทอ้นกลับของ

เรดาร์ (dBZ) 

ตรวจสอบคณุภาพข้อมลูเรดาร ์
และจัดเรยีงข้อมูลก่อนการ

ประมวลผล 

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลบัของเรดาร์ (Z)

ศึกษาความคลาดเคล่ือนของการประเมินฝนที่ได้จากสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน (R) และ ค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) 

ทดสอบความเช่ือมั่นทางสถิติและความถูกต้องของแบบจําลองในการประเมินปริมาณฝน

เสนอสมการความสมัพนัธ์ระหว่างความเข้มฝน (R) และคา่การสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) ที่เหมาะสมในการประเมินฝน  

การแสดงผลการประเมนิปริมาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์บนหน้าบนระบบข้อมูลสารสนเทศ สํานักฝนหลวงและการบินเกษตร  

การจัดการฐานข้อมลูสาํหรับการจับคู่ข้อมลู Z - R และคัดแยกข้อมูลสําหรับการสอบเทยีบ และทวนสอบ 

สรุปผลการศึกษาและเสนอขอ้คิดเห็น
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   - ทําการ Upload ข้อมูลจาก Data Logger และรวบรวมข้อมูลปริมาณนํ้าฝน ในวันท่ีมีฝนตก
ระหว่างเดือนมีนาคม ถึง เดือนสิงหาคม พ.ศ.2557 และแปลงข้อมูลน้ําฝน จาก Data logger เป็นรูปแบบ *.TXT 
   - พัฒนาโปรแกรม Macro เพ่ือประมวลผลบน Excel ในการอ่านค่า และแปลงข้อมูลน้ําฝนสะสม 
เป็นรายคาบทุก 1 ชั่วโมง (mm/hr) 
    - ตรวจสอบข้อมูล กําหนดค่าปริมาณนํ้าฝนน้อยสุด (Rmin) เท่ากับ 0.1 มิลลิเมตร และจัดเรียงข้อมูล
ก่อนการประมวลผล  

 
  2) ข้อมูลน้ําฝนกรมอุตุนิยมวิทยา 
  - รวบรวมข้อมูลปริมาณนํ้าฝนในปี พ.ศ.2557 จากสถานีวัดน้ําฝนอัตโนมัติรายรายชั่วโมง ภายใต้รัศมี

ทําการของเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ 160 กิโลเมตร ของกรมอุตุนิยมวิทยา จํานวน 112 สถานี รายละเอียดและตําแหน่งท่ีต้ัง
ของสถานีวัดน้ําฝนท่ีใช้ในการศึกษาท้ังหมดแสดงไว้ในบทท่ี 3 หัวข้อท่ี 3.3 
  - พัฒนาโปรแกรม Java Applications (เนื่องจากข้อมูลน้ําฝนจากกรมอุตุนิยมวิทยาเป็นไฟล์ขนาด
ใหญ่ไม่สามารถพัฒนาบนโปรแกรม Macro Excel ได้) ในการอ่านค่า และแปลงข้อมูลน้ําฝนสะสม เป็นรายคาบทุก 1 
ชั่วโมง (mm/hr) 

 - ตรวจสอบข้อมูล และจัดเรียงข้อมูลก่อนการประมวลผลจากสถานีวัดนํ้าฝนอัตโนมัติราย 1 ชั่วโมง 
(mm/hr)  
   - ตรวจสอบข้อมูล กําหนดค่าปริมาณนํ้าฝนน้อยสุด (Rmin) เท่ากับ 0.5 มิลลิเมตร และจัดเรียงข้อมูล
ก่อนการประมวลผล  
 

  เหตุการณ์ฝนท่ีใช้ในการศึกษา โครงการวิจัยฯ ได้ทําการคัดเลือกเหตุการณ์ฝนท่ีนํามาใช้ในการศึกษาปี พ.ศ. 
2557 มีจํานวนรวมท้ังสิ้น 211 เหตุการณ์ ดังแสดงตารางท่ี 4.2-1 และในการศึกษาน้ีได้ทําการคัดแยกเหตุการณ์ฝนท่ี
ระดับความสูงต่างๆ รายละเอียดท้ังหมดของเหตุการณ์ฝนท่ีคัดเลือกได้แสดงไว้ในบทท่ี 3 หัวข้อท่ี 3.4 
 
ตารางท่ี 4.2-1 เหตุการณ์ฝนท่ีนํามาใช้ในการศึกษาในโครงการวิจัยฯ 

เหตุการณ์ ข้อมูลสถานีน้ําฝน ช่วงเวลา จํานวนเหตุการณ์ 

สอบเทียบ 
กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

(DRRAA) 
มี.ค.- ส.ค. 2557 105 

ทวนสอบ 
กรมอุตุนิยมวิทยา 

(MET) 
มี.ค.- ส.ค. 2557 106 

รวมเหตุการณ์ 211 
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  4.1.3 การจัดการฐานข้อมูลสําหรับการจับคู่ Z - R และการคัดแยกข้อมูลสําหรับการสอบเทียบ และทวน
สอบ 
  การศึกษาคร้ังนี้ได้ทําการจับคู่ (Mapping) ระหว่างข้อมูลค่าความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ 
(Z) โดยการพัฒนาโปรแกรมบน Java Applications และนําเข้าคู่ข้อมูลระหว่างความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับ
ของเรดาร์ (Z) เพ่ือใช้สําหรับการจัดการฐานข้อมูลโดยใช้โปรแกรม MySQL ดังรายละเอียดในภาคผนวก ง การพัฒนา
โปรแกรมสําหรับการวิจัยข้อมูลความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) และทําการแบ่งเหตุการณ์ฝน
ดังกล่าวออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มแรกคือ ข้อมูลเหตุการณ์ฝนท่ีนํามาใช้ในการสอบเทียบ (Calibration) เพ่ือหาสมการ
ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) เพ่ือใช้ในการประเมินฝน ซ่ึงประกอบไป
ด้วยเหตุการณ์ฝนท้ังหมดของข้อมูลค่าการสะท้อนกลับ ( Z ) ท่ีสอดคล้องกับข้อมูลตรวจวัดฝนจากสถานีวัดน้ําฝนของกรม
ฝนหลวงและการบินเกษตร ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2557 จํานวน 105 เหตุการณ์ กลุ่มท่ี
สอง คือ เหตุการณ์ฝนท้ังหมดของข้อมูลค่าการสะท้อนกลับ ( Z ) ท่ีสอดคล้องกับข้อมูลตรวจวัดฝนจากสถานีวัดน้ําฝน
ของกรมอุตุนิยมวิทยา ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2557 จํานวน 106 เหตุการณ์ ซ่ึงข้อมูล
ดังกล่าวถูกนํามาทวนสอบ (Verification) ความเชื่อม่ันในการประยุกต์ใช้สมการการประเมินฝนจากข้อมูลในกลุ่มแรก 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4.1-2 แสดงกริดข้อมูลเรดาร์ (Z) บนระนาบ X-Y (ระยะกริด 750 m x 750 m x 750 m) ณ ตําแหน่งการตรวจวัด
ท่ีสอดคล้องกับสถานีวัดน้ําฝน (จุดสามเหลี่ยม) 
  
  ข้อมูลค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) ท่ีเลือก จะเป็นข้อมูล Z เฉลี่ยในกริดข้อมูลเดียวกันและกริดท่ีอยู่
รอบตัวท้ังหมดจํานวน 9 กริด กับสถานีวัดน้ําฝน ณ ชว่งเวลาเดียวกัน ดังรูปท่ี 4.1-2 ท่ีแต่ละระดับความสูงจากพื้นดิน  
 
  4.1.4 วิเคราะห์หาความสูงตรวจวัดท่ีเหมาะสมสําหรับใช้ประเมินฝนจากสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ 
  ข้อมูลเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบทําการตรวจวัดข้อมูลแบบเชิงปริมาตร (Volume Scan) ด้วยมุมการตรวจวัด 
ท้ังหมด 14 มุมเงย ได้แก่ 0.5 o, 1.5 o, 2.4 o, 3.4 o, 4.3 o, 5.3 o, 6.2 o, 7.5 o, 8.7 o, 10.0 o, 12.0 o, 14.0 o, 16.7 o และ 
19.5 o ความสูงการตรวจวัดระดับตํ่าใกล้บริเวณพ้ืนดินจะประสบปัญหาการตรวจวัดสัญญาณท่ีไม่ได้เกิดจากฝน เช่น 
สัญญาณเนื่องจากการสะท้อนจากพ้ืนดิน (Ground clutters) และเพ่ือหลีกเลี่ยงปัญหาดังกล่าวอาจทําได้โดยใช้มุม
ตรวจวัดท่ีสูงข้ึน แต่การใช้มุมตรวจวัดท่ีสูงก็มีข้อเสีย คือ ความสูงของการตรวจวัดจะสูงจากพื้นดินมากข้ึนเร่ือยๆ ตาม
ระยะห่างจากสถานีเรดาร์ซ่ึงเม่ือลําคลื่นเรดาร์ตรวจวัดเหนือยอดเมฆท่ีก่อให้เกิดฝนก็จะตรวจไม่พบว่ามีฝนตก ดังนั้น
โครงการวิจัยฯ จึงได้ทําการศึกษาเพ่ือวิเคราะห์หาความสูงในการตรวจวัดท่ีเหมาะสมดังนี้ 
 
  1) พิจารณาข้อมูลค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) ของเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบจากข้อมูล Volume Files แบบ 
MDV ท่ีได้จากการประมวลผลข้อมูลโดยใช้โปรแกรม TITAN ข้อมูลท่ีได้จะเป็นค่าบนระบบพิกัดคาร์ทีเชียน (Cartesian 
coordinates) โดยมีค่าแกน x และค่าแกน y เป็นค่าในแนวระดับตามทิศตะวันออก-ทิศตะวันตก และทิศเหนือ-ทิศใต้ 

ระนาบ X-Y-Z

จุดถังวัดและกริดข้อมูล Y 

X 
Z 
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ตามลําดับ และค่าแกน z ตามแนวระดับความสูง จํานวน 26 ระดับความสูง ต้ังแต่ 1.0 กิโลเมตร จนถึงระดับความสูง 
19.75 กิโลเมตร เพ่ือใช้ในการคัดเลือกความสูงในการตรวจวัดฝนท่ีตรวจวัดได้ใกล้เคียงกับฝนที่ตรวจวัดได้จากสถานีวัด
น้ําฝนมากท่ีสุด จะทําการพิจารณาคัดเลือกความสูงเพ่ือกําหนดมุมในการตรวจวัดท่ีตรวจวัดฝนใกล้พ้ืนดินมากท่ีสุดและ
ปริมาณฝนท่ีตรวจวัดได้จากมุมดังกล่าวจะต้องไม่มีสิ่งกีดขวางอ่ืนๆ ท่ีไม่ใช่ฝน และ Ground clutters 
  2) ข้อมูลเรดาร์จากความสูงการตรวจวัดท่ีผ่านเกณฑ์การคัดเลือกในข้อ 1 จะถูกนํามาใช้วิเคราะห์หาสมการ
ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) ในแต่ละความสูงการตรวจวัด เพ่ือใช้ในการ
ประเมินฝน จากนั้นทําการคัดเลือกความสูงการตรวจวัดท่ีเหมาะสมโดยพิจารณาจากค่า RMSE ท่ีน้อยท่ีสุด ระหว่างการ
ประเมินฝนเรดาร์จากสมการ ในแต่ความสูงการตรวจวัดเทียบกับปริมาณฝนท่ีตรวจวัดได้จริงจากสถานีวัดน้ําฝน ณ 
ตําแหน่งการตรวจวัดท่ีสอดคล้องกัน 
 
  4.1.5 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหวา่งความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) 
  โครงการวิจัยฯ นี้ได้ทําการวิเคราะห์หาสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับ
ของเรดาร์ (Z) โดยใช้สมการความสัมพันธ์ ดังนี้   
 
  R modeled = R (Z) = (Z/a) (1/b)       (4-1) 
 
  โครงการวิจัยฯ ได้วิเคราะห์หาสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝนและค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ โดย
ใช้ข้อมูลตามเกณฑ์การคัดเลือกในหัวข้อท่ี 4.1.3 เพ่ือใช้ในการประเมินฝนในพ้ืนท่ีศึกษาต่อไป 
 
  4.1.6 ศึกษาความคลาดเคลื่อนของการประเมินฝนที่ได้จากสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน (R) 
และค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) และประเมินค่าความลําเอียงของฝนจากเรดาร์ (อัตราส่วน G/R) เม่ือ
เปรียบเทียบกับฝนจากสถานีวัดน้ําฝน 
  โครงการวิจัยฯได้ทําการประเมินความคลาดเคล่ือนของปริมาณนํ้าฝนท่ีประเมินได้จากข้อมูลเรดาร์สัตหีบ ชลบุรี 
โดยเปรียบเทียบกับข้อมูลฝนท่ีตรวจวัดได้จากสถานีวัดน้ําฝนอัตโนมัติรายชั่วโมง ในวันท่ีมีฝนตก (มีนาคม ถึง สิงหาคม) 
ของปี พ.ศ.2557 โดยพิจารณาจากค่า Root Mean Square Error (RMSE) ซ่ึงคํานวณได้จากสมการท่ี 4-2   (ศิริลักษณ์ 
และ คณะ, 2552) 
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เม่ือ   Ri,t   คือ ปริมาณฝนท่ีคํานวณได้จากสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝนและพารามิเตอร์ 

Z ท่ีสถานีวัดน้ําฝน i ณ เวลา t (mm/hr) 
Gi,t    คือ ปริมาณฝนจากสถานีวัดน้ําฝน i ณ เวลา t (mm/hr) 
N       คือ จํานวนสถานีวัดน้ําฝนท้ังหมดท่ีใช้ 
Nt  คือ ช่วงเวลาท่ีฝนตก (ชั่วโมง) 
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  การประเมินค่าความลําเอียงของฝนจากเรดาร์ (อัตราส่วน G/R) เม่ือเปรียบเทียบกับฝนจากสถานีวัดน้ําฝน โดย
ใช้สมการท่ี 4-3 
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เม่ือ  G/R  คือ ค่าความลําเอียงของฝนจากเรดาร์เม่ือเทียบกับฝนจากสถานีวัดน้ําฝน 

Gi,t    คือ ปริมาณฝนจากสถานีวัดน้ําฝน i ณ เวลา t (mm/hr) 
Ri,t   คือ ปริมาณฝนท่ีคํานวณได้จากสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝนและพารามิเตอร์ Z ท่ีสถานี

วัดน้ําฝน i ณ เวลา t (mm/hr)  
i คือ สถานีวัดน้ําฝน i 
N  คือ จํานวนสถานีวัดน้ําฝนท้ังหมดท่ีใช้ในการคํานวณ 
T  คือ ช่วงเวลาท่ีฝนตกของเหตุการณ์ฝน (ชั่วโมง) 

 
  นอกจากนี้โครงการวิจัยฯ ได้ทําการเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องท่ีเพ่ิมข้ึนของการใช้สมการการประเมิน
ฝนท่ีได้จากการศึกษาเม่ือเทียบกับสมการ สมการ Z=200R1.6 ของ Marshall & Palmer ซ่ึงเป็นค่าท่ีนิยมใช้กันท่ัวโลก 
และ Z=300R1.4 ท่ีสถานีเรดาร์สัตหีบใช้ในปัจจุบัน รายละเอียดของผลการประเมินความคลาดเคล่ือนของสมการท่ีได้จาก
การศึกษา การประเมินค่าความ ลําเอียงของฝนจากเรดาร์ (อัตราส่วน G/R) เม่ือเปรียบเทียบกับฝนจากสถานีวัดน้ําฝน 
และเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องท่ีเพ่ิมข้ึนของการใช้สมการการประเมินฝนท่ีได้จากการศึกษาเม่ือเทียบกับสมการ Z=200R1.6 
และ Z=300R1.4 ได้นําเสนอไว้ในหัวข้อท่ี 5.3 และ 5.4 
 
  4.1.7 เสนอสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) ท่ี
เหมาะสมในการประเมินฝนสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ 
  เม่ือได้ผลการประเมินความคลาดเคลื่อนของการประเมินฝนจากสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน (R) 
และค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) การประเมินค่าความลําเอียงของฝนจากเรดาร์ (อัตราส่วน G/R) เม่ือเปรียบเทียบ
กับฝนจากสถานีวัดน้ําฝน และเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องท่ีเพ่ิมข้ึนของการใช้สมการการประเมินฝนท่ีได้จากการศึกษาเม่ือ
เทียบกับสมการ Z= 200R1.6 และ Z= 300R1.4 ด้วยวิธีท่ีนําเสนอไว้ในหัวข้อท่ี 4.1.6 แล้ว โครงการวิจัยฯ ได้ทําการสรุป
และเลือกสมการความสัมพันธ์ท่ีเหมาะสมสําหรับประเมินปริมาณนํ้าฝนโดยเรดาร์จากสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ พร้อม
ท้ังเสนอข้อคิดเห็น 

 
  4.1.8 ทดสอบความเชื่อม่ันทางสถิติและความถูกต้องของแบบจําลองในการประเมินปริมาณฝน 
  โครงการวิจัยฯ ได้ทําการทดสอบความเชื่อม่ันทางสถิติและความถูกต้องของแบบจําลองในการประเมินฝนจาก
เรดาร์โดยการประยุกต์ใช้แบบจําลองกับเหตุการณ์ฝนท่ีไม่ได้ถูกนํามาใช้ในการจัดสร้างแบบจําลองพร้อมกับเปรียบเทียบ
ปริมาณฝนท่ีประเมินได้จากเรดาร์กับปริมาณฝนท่ีตรวจวัดได้จากสถานีวัดน้ําฝนโดยใช้สมการท่ี 4-2  
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  4.1.9 การแสดงผลการประเมินปริมาณน้ําฝนด้วยเรดาร์บนหน้าบนระบบข้อมูลสารสนเทศ สํานักฝนหลวง
และการบินเกษตร 
  นําสมการการประเมินฝนด้วยสมการ R(Z) ท่ีผ่านการคัดเลือกและผ่านเกณฑ์ในหัวข้อ 4.1.8 ไปประยุกต์ใช้ใน
การประเมินปริมาณน้ําฝนของสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ ในพ้ืนท่ีภาคตะวันออก บนระบบสารสนเทศของกรมฝนหลวง
และการบินเกษตรต่อไป 
 
  4.1.10 สรุปผลการศึกษาและเสนอข้อคิดเห็น 
  โครงการวิจัยฯ นี้ได้ทําการสรุปผลการศึกษาการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับ
ของเรดาร์ (Z) ท่ีเหมาะสมในการประเมินฝนสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ และเสนอข้อคิดเห็นของการนําไปใช้ประโยชน์
และการพัฒนาบนระบบสารสนเทศต่อไป 



 
บทที่ 5 
ผลการศึกษาการวิเคราะห์สมการการประเมินฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก 
 
5.1 ข้อมูลท่ีใช้ในการวิเคราะห์สมการการประเมินฝนด้วยเรดาร์ 
  ในการศึกษาคร้ังนี้ได้คัดเลือกข้อมูลเหตุการณ์ฝน ท่ีเกิดข้ึนภายใต้รัศมีการตรวจวัด 240 กิโลเมตร ของสถานี
เรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ซ่ึงเป็นเรดาร์ชนิด Horizontal polarization ความถ่ี S-band โดย
เหตุการณ์ฝนท่ีผ่านการคัดเลือกจะต้องมีท้ังข้อมูลค่าการสะท้อนกลับ ( Z ) ของเรดาร์สัตหีบท่ีระดับความสูงต่างๆ และ
ข้อมูลตรวจวัดฝนจากสถานีวัดน้ําฝนของกรมฝนหลวงและการบินเกษตร และกรมอุตุนิยมวิทยา ท่ีสามารถตรวจวัดฝนใน
ช่วงเวลาเดียวกัน ผลการคัดเลือกเหตุการณ์ฝนจากเกณฑ์ดังกล่าว สามารถคัดเลือกเหตุการณ์ฝนในวันท่ีมีฝนตกระหว่าง
เดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2557 ได้ท้ังสิ้น 211 เหตุการณ์ การศึกษาคร้ังนี้แบ่งเหตุการณ์ฝนดังกล่าวออกเป็น 2 
กลุ่ม ดังนี้  
 
  1) กลุ่มแรก คือ ข้อมูลเหตุการณ์ฝนท่ีนํามาใช้ในการสอบเทียบ (Calibration) ใช้สําหรับการหาสมการ
ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝนและค่าพารามิเตอร์ Z เพ่ือใช้ในการประเมินฝน ซ่ึงประกอบไปด้วยเหตุการณ์ฝน
ท้ังหมดของข้อมูลค่าการสะท้อนกลับ (Z) ท่ีสอดคล้องกับข้อมูลตรวจวัดฝนจากสถานีวัดน้ําฝนของกรมฝนหลวงและการ
บินเกษตร ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2557 จํานวน 105 เหตุการณ์  
  2) กลุ่มท่ีสอง คือ ข้อมูลเหตุการณ์ฝนท่ีนํามาใช้ในการทวนสอบ (Verification) เพ่ือนํามาทวนสอบความเชื่อม่ัน
ในการประยุกต์ใช้สมการการประเมินฝนจากข้อมูลในกลุ่มแรก ข้อมูลเหตุการณ์ฝนท่ีเลือก ได้แก่ เหตุการณ์ฝนท้ังหมด
ของข้อมูลค่าการสะท้อนกลับ (Z) ท่ีสอดคล้องกับข้อมูลตรวจวัดฝนจากสถานีวัดน้ําฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา ในวันท่ีมีฝน
ตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2557 จํานวน 106 เหตุการณ์ 
 
  รายละเอียดของเหตุการณ์ฝนท่ีใช้ในการสอบเทียบ และทวนสอบ ของข้อมูลในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือน
มีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2557 แสดงไว้ในตารางท่ี 5.1-1 และตารางท่ี 5.1-2 ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 5.1-1 ตารางรายละเอียดของเหตุการณ์ฝนท่ีนํามาใช้ในการสอบเทียบ สําหรับการวิเคราะห์สมการประเมินฝน
ด้วยเรดาร์ชนิด Horizontal polarization ความถ่ี S-band ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 
2557  

ลําดับ 
เหตุการณ์ 

วันที่ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
วันที่ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

ระยะเวลา 
เหตุการณ์ 

(ชม.) 
การวิเคราะห์ 

1 22 มีนาคม 2557 5:00:00 22 มีนาคม 2557 20:00:00 7 การสอบเทียบ 
2 23 มีนาคม 2557 9:00:00 23 มีนาคม 2557 10:00:00 2 การสอบเทียบ 
3 24 มีนาคม 2557 8:00:00 24 มีนาคม 2557 8:00:00 1 การสอบเทียบ 
4 26 มีนาคม 2557 11:00:00 26 มีนาคม 2557 11:00:00 1 การสอบเทียบ

5 1 เมษายน 2557 8:00:00 1 เมษายน 2557 9:00:00 2 การสอบเทียบ

6 3 เมษายน 2557 19:00:00 3 เมษายน 2557 20:00:00 2 การสอบเทียบ

7 4 เมษายน 2557 3:00:00 4 เมษายน 2557 23:00:00 10 การสอบเทียบ



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 5-2 ตุลาคม 2557 

ตารางท่ี 5.1-1 ตารางรายละเอียดของเหตุการณ์ฝนท่ีนํามาใช้ในการสอบเทียบ สําหรับการวิเคราะห์สมการประเมินฝน
ด้วยเรดาร์ชนิด Horizontal polarization ความถ่ี S-band ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 
2557 (ต่อ) 

ลําดับ 
เหตุการณ์ 

วันที่ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
วันที่ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

ระยะเวลา 
เหตุการณ์ 

(ชม.) 
การวิเคราะห์ 

8 5 เมษายน 2557 0:00:00 5 เมษายน 2557 15:00:00 13 การสอบเทียบ

9 6 เมษายน 2557 5:00:00 6 เมษายน 2557 13:00:00 3 การสอบเทียบ

10 7 เมษายน 2557 7:00:00 7 เมษายน 2557 14:00:00 3 การสอบเทียบ

11 8 เมษายน 2557 5:00:00 8 เมษายน 2557 15:00:00 6 การสอบเทียบ

12 9 เมษายน 2557 6:00:00 9 เมษายน 2557 19:00:00 7 การสอบเทียบ

13 15 พฤษภาคม 2557 9:00:00 15 พฤษภาคม 2557 23:00:00 3 การสอบเทียบ

14 16 พฤษภาคม 2557 2:00:00 16 พฤษภาคม 2557 8:00:00 5 การสอบเทียบ

15 17 พฤษภาคม 2557 4:00:00 17 พฤษภาคม 2557 23:00:00 15 การสอบเทียบ

16 18 พฤษภาคม 2557 0:00:00 18 พฤษภาคม 2557 20:00:00 18 การสอบเทียบ

17 20 พฤษภาคม 2557 8:00:00 20 พฤษภาคม 2557 8:00:00 1 การสอบเทียบ

18 23 พฤษภาคม 2557 8:00:00 23 พฤษภาคม 2557 14:00:00 2 การสอบเทียบ

19 25 พฤษภาคม 2557 2:00:00 25 พฤษภาคม 2557 11:00:00 4 การสอบเทียบ

20 26 พฤษภาคม 2557 7:00:00 26 พฤษภาคม 2557 18:00:00 5 การสอบเทียบ

21 27 พฤษภาคม 2557 11:00:00 27 พฤษภาคม 2557 23:00:00 2 การสอบเทียบ

22 28 พฤษภาคม 2557 20:00:00 28 พฤษภาคม 2557 22:00:00 3 การสอบเทียบ

23 30 พฤษภาคม 2557 19:00:00 30 พฤษภาคม 2557 21:00:00 2 การสอบเทียบ

24 31 พฤษภาคม 2557 0:00:00 31 พฤษภาคม 2557 10:00:00 11 การสอบเทียบ

25 1 มิถุนายน 2557 1:00:00 1 มิถุนายน 2557 8:00:00 3 การสอบเทียบ

26 2 มิถุนายน 2557 2:00:00 2 มิถุนายน 2557 11:00:00 4 การสอบเทียบ

27 3 มิถุนายน 2557 10:00:00 3 มิถุนายน 2557 22:00:00 9 การสอบเทียบ

28 4 มิถุนายน 2557 1:00:00 4 มิถุนายน 2557 23:00:00 14 การสอบเทียบ

29 5 มิถุนายน 2557 0:00:00 5 มิถุนายน 2557 23:00:00 10 การสอบเทียบ

30 6 มิถุนายน 2557 5:00:00 6 มิถุนายน 2557 6:00:00 2 การสอบเทียบ

31 7 มิถุนายน 2557 3:00:00 7 มิถุนายน 2557 23:00:00 10 การสอบเทียบ

32 8 มิถุนายน 2557 0:00:00 8 มิถุนายน 2557 21:00:00 16 การสอบเทียบ

33 9 มิถุนายน 2557 4:00:00 9 มิถุนายน 2557 5:00:00 2 การสอบเทียบ

34 10 มิถุนายน 2557 22:00:00 10 มิถุนายน 2557 22:00:00 1 การสอบเทียบ

35 11 มิถุนายน 2557 6:00:00 11 มิถุนายน 2557 23:00:00 9 การสอบเทียบ

36 12 มิถุนายน 2557 0:00:00 12 มิถุนายน 2557 18:00:00 13 การสอบเทียบ

37 13 มิถุนายน 2557 2:00:00 13 มิถุนายน 2557 23:00:00 14 การสอบเทียบ

38 14 มิถุนายน 2557 0:00:00 14 มิถุนายน 2557 23:00:00 16 การสอบเทียบ

39 15 มิถุนายน 2557 0:00:00 15 มิถุนายน 2557 23:00:00 21 การสอบเทียบ

40 16 มิถุนายน 2557 0:00:00 16 มิถุนายน 2557 8:00:00 4 การสอบเทียบ

41 17 มิถุนายน 2557 4:00:00 17 มิถุนายน 2557 23:00:00 16 การสอบเทียบ

42 18 มิถุนายน 2557 0:00:00 18 มิถุนายน 2557 5:00:00 4 การสอบเทียบ

43 20 มิถุนายน 2557 4:00:00 20 มิถุนายน 2557 23:00:00 3 การสอบเทียบ



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 5-3 ตุลาคม 2557 

ตารางท่ี 5.1-1 ตารางรายละเอียดของเหตุการณ์ฝนท่ีนํามาใช้ในการสอบเทียบ สําหรับการวิเคราะห์สมการประเมินฝน
ด้วยเรดาร์ชนิด Horizontal polarization ความถ่ี S-band ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 
2557 (ต่อ) 

ลําดับ 
เหตุการณ์ 

วันที่ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
วันที่ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

ระยะเวลา 
เหตุการณ์ 

(ชม.) 
การวิเคราะห์ 

44 21 มิถุนายน 2557 4:00:00 21 มิถุนายน 2557 22:00:00 3 การสอบเทียบ

45 22 มิถุนายน 2557 5:00:00 22 มิถุนายน 2557 14:00:00 8 การสอบเทียบ

46 24 มิถุนายน 2557 0:00:00 24 มิถุนายน 2557 22:00:00 3 การสอบเทียบ

47 25 มิถุนายน 2557 1:00:00 25 มิถุนายน 2557 15:00:00 12 การสอบเทียบ

48 26 มิถุนายน 2557 5:00:00 26 มิถุนายน 2557 21:00:00 11 การสอบเทียบ

49 28 มิถุนายน 2557 14:00:00 28 มิถุนายน 2557 14:00:00 1 การสอบเทียบ

50 29 มิถุนายน 2557 12:00:00 29 มิถุนายน 2557 17:00:00 2 การสอบเทียบ

51 30 มิถุนายน 2557 5:00:00 30 มิถุนายน 2557 23:00:00 3 การสอบเทียบ

52 1 กรกฎาคม 2557 2:00:00 1 กรกฎาคม 2557 21:00:00 4 การสอบเทียบ

53 2 กรกฎาคม 2557 3:00:00 2 กรกฎาคม 2557 4:00:00 2 การสอบเทียบ

54 3 กรกฎาคม 2557 17:00:00 3 กรกฎาคม 2557 21:00:00 3 การสอบเทียบ

55 4 กรกฎาคม 2557 7:00:00 4 กรกฎาคม 2557 8:00:00 2 การสอบเทียบ

56 5 กรกฎาคม 2557 23:00:00 5 กรกฎาคม 2557 23:00:00 1 การสอบเทียบ

57 6 กรกฎาคม 2557 6:00:00 6 กรกฎาคม 2557 16:00:00 2 การสอบเทียบ

58 7 กรกฎาคม 2557 16:00:00 7 กรกฎาคม 2557 23:00:00 3 การสอบเทียบ

59 8 กรกฎาคม 2557 0:00:00 8 กรกฎาคม 2557 20:00:00 15 การสอบเทียบ

60 9 กรกฎาคม 2557 2:00:00 9 กรกฎาคม 2557 14:00:00 4 การสอบเทียบ

61 10 กรกฎาคม 2557 18:00:00 10 กรกฎาคม 2557 18:00:00 1 การสอบเทียบ

62 13 กรกฎาคม 2557 2:00:00 13 กรกฎาคม 2557 23:00:00 20 การสอบเทียบ

63 14 กรกฎาคม 2557 0:00:00 14 กรกฎาคม 2557 23:00:00 17 การสอบเทียบ

64 15 กรกฎาคม 2557 0:00:00 15 กรกฎาคม 2557 16:00:00 12 การสอบเทียบ

65 16 กรกฎาคม 2557 7:00:00 16 กรกฎาคม 2557 9:00:00 3 การสอบเทียบ

66 18 กรกฎาคม 2557 6:00:00 18 กรกฎาคม 2557 23:00:00 10 การสอบเทียบ

67 19 กรกฎาคม 2557 0:00:00 19 กรกฎาคม 2557 14:00:00 11 การสอบเทียบ

68 21 กรกฎาคม 2557 1:00:00 21 กรกฎาคม 2557 19:00:00 16 การสอบเทียบ

69 24 กรกฎาคม 2557 15:00:00 24 กรกฎาคม 2557 15:00:00 1 การสอบเทียบ

70 25 กรกฎาคม 2557 5:00:00 25 กรกฎาคม 2557 15:00:00 8 การสอบเทียบ

71 26 กรกฎาคม 2557 5:00:00 26 กรกฎาคม 2557 23:00:00 7 การสอบเทียบ

72 27 กรกฎาคม 2557 6:00:00 27 กรกฎาคม 2557 18:00:00 5 การสอบเทียบ

73 28 กรกฎาคม 2557 3:00:00 28 กรกฎาคม 2557 22:00:00 15 การสอบเทียบ

74 29 กรกฎาคม 2557 3:00:00 29 กรกฎาคม 2557 15:00:00 10 การสอบเทียบ

75 30 กรกฎาคม 2557 3:00:00 30 กรกฎาคม 2557 19:00:00 11 การสอบเทียบ

76 31 กรกฎาคม 2557 2:00:00 31 กรกฎาคม 2557 6:00:00 5 การสอบเทียบ

77 1 สิงหาคม 2557 11:00:00 1 สิงหาคม 2557 23:00:00 13 การสอบเทียบ

78 2 สิงหาคม 2557 0:00:00 2 สิงหาคม 2557 12:00:00 8 การสอบเทียบ

79 3 สิงหาคม 2557 6:00:00 3 สิงหาคม 2557 23:00:00 6 การสอบเทียบ



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 5-4 ตุลาคม 2557 

ตารางท่ี 5.1-1 ตารางรายละเอียดของเหตุการณ์ฝนท่ีนํามาใช้ในการสอบเทียบ สําหรับการวิเคราะห์สมการประเมินฝน
ด้วยเรดาร์ชนิด Horizontal polarization ความถ่ี S-band ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 
2557 (ต่อ) 

ลําดับ 
เหตุการณ์ 

วันที่ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
วันที่ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

ระยะเวลา 
เหตุการณ์ 

(ชม.) 
การวิเคราะห์ 

80 4 สิงหาคม 2557 0:00:00 4 สิงหาคม 2557 20:00:00 15 การสอบเทียบ

81 5 สิงหาคม 2557 0:00:00 5 สิงหาคม 2557 23:00:00 21 การสอบเทียบ

82 6 สิงหาคม 2557 0:00:00 6 สิงหาคม 2557 23:00:00 17 การสอบเทียบ

83 7 สิงหาคม 2557 0:00:00 7 สิงหาคม 2557 20:00:00 18 การสอบเทียบ

84 8 สิงหาคม 2557 3:00:00 8 สิงหาคม 2557 7:00:00 3 การสอบเทียบ

85 11 สิงหาคม 2557 14:00:00 11 สิงหาคม 2557 16:00:00 3 การสอบเทียบ

86 12 สิงหาคม 2557 12:00:00 12 สิงหาคม 2557 18:00:00 6 การสอบเทียบ

87 13 สิงหาคม 2557 4:00:00 13 สิงหาคม 2557 22:00:00 8 การสอบเทียบ

88 14 สิงหาคม 2557 3:00:00 14 สิงหาคม 2557 20:00:00 10 การสอบเทียบ

89 15 สิงหาคม 2557 4:00:00 15 สิงหาคม 2557 10:00:00 7 การสอบเทียบ

90 16 สิงหาคม 2557 2:00:00 16 สิงหาคม 2557 19:00:00 9 การสอบเทียบ

91 17 สิงหาคม 2557 4:00:00 17 สิงหาคม 2557 10:00:00 6 การสอบเทียบ

92 18 สิงหาคม 2557 5:00:00 18 สิงหาคม 2557 21:00:00 6 การสอบเทียบ

93 19 สิงหาคม 2557 4:00:00 19 สิงหาคม 2557 23:00:00 14 การสอบเทียบ

94 20 สิงหาคม 2557 0:00:00 20 สิงหาคม 2557 19:00:00 15 การสอบเทียบ

95 21 สิงหาคม 2557 1:00:00 21 สิงหาคม 2557 10:00:00 9 การสอบเทียบ

96 22 สิงหาคม 2557 6:00:00 22 สิงหาคม 2557 23:00:00 12 การสอบเทียบ

97 23 สิงหาคม 2557 1:00:00 23 สิงหาคม 2557 11:00:00 6 การสอบเทียบ

98 24 สิงหาคม 2557 6:00:00 24 สิงหาคม 2557 17:00:00 3 การสอบเทียบ

99 25 สิงหาคม 2557 6:00:00 25 สิงหาคม 2557 23:00:00 9 การสอบเทียบ

100 26 สิงหาคม 2557 3:00:00 26 สิงหาคม 2557 17:00:00 14 การสอบเทียบ

101 27 สิงหาคม 2557 4:00:00 27 สิงหาคม 2557 23:00:00 17 การสอบเทียบ

102 28 สิงหาคม 2557 0:00:00 28 สิงหาคม 2557 21:00:00 21 การสอบเทียบ

103 29 สิงหาคม 2557 0:00:00 29 สิงหาคม 2557 23:00:00 18 การสอบเทียบ

104 30 สิงหาคม 2557 0:00:00 30 สิงหาคม 2557 22:00:00 16 การสอบเทียบ

105 31 สิงหาคม 2557 3:00:00 31 สิงหาคม 2557 21:00:00 17 การสอบเทียบ

รวมระยะเวลาเหตุการณ์ (ชม.) 857 การสอบเทียบ 
 
 
 
 
 
 



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 5-5 ตุลาคม 2557 

ตารางท่ี 5.1-2 ตารางรายละเอียดของเหตุการณ์ฝนท่ีนํามาใช้ในการทวนสอบ สําหรับการวิเคราะห์สมการประเมินฝน
ด้วยเรดาร์ชนิด Horizontal polarization ความถ่ี S-band ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 
2557 

ลําดับ 
เหตุการณ์ 

วันที่ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
วันที่ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

ระยะเวลา 
เหตุการณ์ 

(ชม.) 
การวิเคราะห์ 

1 22 มีนาคม 2557 5:00:00 22 มีนาคม 2557 19:00:00 7 การทวนสอบ 
2 23 มีนาคม 2557 3:00:00 23 มีนาคม 2557 8:00:00 6 การทวนสอบ 
3 24 มีนาคม 2557 14:00:00 24 มีนาคม 2557 14:00:00 1 การทวนสอบ 
4 1 เมษายน 2557 9:00:00 1 เมษายน 2557 9:00:00 1 การทวนสอบ 
5 4 เมษายน 2557 5:00:00 4 เมษายน 2557 18:00:00 13 การทวนสอบ 
6 5 เมษายน 2557 0:00:00 5 เมษายน 2557 20:00:00 15 การทวนสอบ 
7 6 เมษายน 2557 7:00:00 6 เมษายน 2557 11:00:00 2 การทวนสอบ 
8 7 เมษายน 2557 7:00:00 7 เมษายน 2557 19:00:00 2 การทวนสอบ 
9 8 เมษายน 2557 6:00:00 8 เมษายน 2557 7:00:00 2 การทวนสอบ 
10 9 เมษายน 2557 3:00:00 9 เมษายน 2557 3:00:00 1 การทวนสอบ 
11 16 พฤษภาคม 2557 12:00:00 16 พฤษภาคม 2557 19:00:00 4 การทวนสอบ 
12 17 พฤษภาคม 2557 11:00:00 17 พฤษภาคม 2557 17:00:00 7 การทวนสอบ 
13 18 พฤษภาคม 2557 9:00:00 18 พฤษภาคม 2557 17:00:00 4 การทวนสอบ 
14 19 พฤษภาคม 2557 11:00:00 19 พฤษภาคม 2557 20:00:00 3 การทวนสอบ 
15 23 พฤษภาคม 2557 8:00:00 23 พฤษภาคม 2557 8:00:00 1 การทวนสอบ 
16 24 พฤษภาคม 2557 11:00:00 24 พฤษภาคม 2557 11:00:00 1 การทวนสอบ 
17 25 พฤษภาคม 2557 13:00:00 25 พฤษภาคม 2557 13:00:00 1 การทวนสอบ 
18 28 พฤษภาคม 2557 21:00:00 28 พฤษภาคม 2557 21:00:00 1 การทวนสอบ 
19 29 พฤษภาคม 2557 3:00:00 29 พฤษภาคม 2557 3:00:00 1 การทวนสอบ 
20 30 พฤษภาคม 2557 19:00:00 30 พฤษภาคม 2557 21:00:00 2 การทวนสอบ 
21 31 พฤษภาคม 2557 4:00:00 31 พฤษภาคม 2557 18:00:00 9 การทวนสอบ 
22 1 มิถุนายน 2557 0:00:00 1 มิถุนายน 2557 4:00:00 3 การทวนสอบ 
23 2 มิถุนายน 2557 11:00:00 2 มิถุนายน 2557 11:00:00 1 การทวนสอบ 
24 3 มิถุนายน 2557 11:00:00 3 มิถุนายน 2557 22:00:00 6 การทวนสอบ 
25 4 มิถุนายน 2557 0:00:00 4 มิถุนายน 2557 23:00:00 9 การทวนสอบ 
26 5 มิถุนายน 2557 0:00:00 5 มิถุนายน 2557 23:00:00 15 การทวนสอบ 
27 6 มิถุนายน 2557 0:00:00 6 มิถุนายน 2557 20:00:00 10 การทวนสอบ 
28 7 มิถุนายน 2557 2:00:00 7 มิถุนายน 2557 23:00:00 13 การทวนสอบ 
29 8 มิถุนายน 2557 0:00:00 8 มิถุนายน 2557 23:00:00 14 การทวนสอบ 
30 9 มิถุนายน 2557 0:00:00 9 มิถุนายน 2557 9:00:00 5 การทวนสอบ 
31 10 มิถุนายน 2557 8:00:00 10 มิถุนายน 2557 23:00:00 3 การทวนสอบ 
32 11 มิถุนายน 2557 0:00:00 11 มิถุนายน 2557 23:00:00 18 การทวนสอบ 
33 12 มิถุนายน 2557 0:00:00 12 มิถุนายน 2557 23:00:00 22 การทวนสอบ 
34 13 มิถุนายน 2557 0:00:00 13 มิถุนายน 2557 23:00:00 21 การทวนสอบ 
35 14 มิถุนายน 2557 0:00:00 14 มิถุนายน 2557 23:00:00 23 การทวนสอบ 
36 15 มิถุนายน 2557 0:00:00 15 มิถุนายน 2557 23:00:00 22 การทวนสอบ 



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 5-6 ตุลาคม 2557 

ตารางท่ี 5.1-2 ตารางรายละเอียดของเหตุการณ์ฝนท่ีนํามาใช้ในการทวนสอบ สําหรับการวิเคราะห์สมการประเมินฝน
ด้วยเรดาร์ชนิด Horizontal polarization ความถ่ี S-band ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 
2557 (ต่อ) 

ลําดับ 
เหตุการณ์ 

วันที่ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
วันที่ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

ระยะเวลา 
เหตุการณ์ 

(ชม.) 
การวิเคราะห์ 

37 16 มิถุนายน 2557 0:00:00 16 มิถุนายน 2557 22:00:00 17 การทวนสอบ 
38 17 มิถุนายน 2557 6:00:00 17 มิถุนายน 2557 23:00:00 13 การทวนสอบ 
39 18 มิถุนายน 2557 5:00:00 18 มิถุนายน 2557 12:00:00 3 การทวนสอบ 
40 19 มิถุนายน 2557 12:00:00 19 มิถุนายน 2557 22:00:00 4 การทวนสอบ 
41 20 มิถุนายน 2557 5:00:00 20 มิถุนายน 2557 21:00:00 2 การทวนสอบ 
42 21 มิถุนายน 2557 4:00:00 21 มิถุนายน 2557 19:00:00 4 การทวนสอบ 
43 22 มิถุนายน 2557 1:00:00 22 มิถุนายน 2557 18:00:00 13 การทวนสอบ 
44 23 มิถุนายน 2557 7:00:00 23 มิถุนายน 2557 18:00:00 2 การทวนสอบ 
45 24 มิถุนายน 2557 0:00:00 24 มิถุนายน 2557 22:00:00 12 การทวนสอบ 
46 25 มิถุนายน 2557 1:00:00 25 มิถุนายน 2557 19:00:00 16 การทวนสอบ 
47 26 มิถุนายน 2557 5:00:00 26 มิถุนายน 2557 22:00:00 10 การทวนสอบ 
48 29 มิถุนายน 2557 5:00:00 29 มิถุนายน 2557 12:00:00 3 การทวนสอบ 
49 30 มิถุนายน 2557 13:00:00 30 มิถุนายน 2557 13:00:00 1 การทวนสอบ 
50 1 กรกฎาคม 2557 8:00:00 1 กรกฎาคม 2557 21:00:00 2 การทวนสอบ 
51 3 กรกฎาคม 2557 19:00:00 3 กรกฎาคม 2557 21:00:00 3 การทวนสอบ 
52 4 กรกฎาคม 2557 8:00:00 4 กรกฎาคม 2557 8:00:00 1 การทวนสอบ 
53 6 กรกฎาคม 2557 11:00:00 6 กรกฎาคม 2557 19:00:00 5 การทวนสอบ 
54 7 กรกฎาคม 2557 1:00:00 7 กรกฎาคม 2557 23:00:00 10 การทวนสอบ 
55 8 กรกฎาคม 2557 0:00:00 8 กรกฎาคม 2557 20:00:00 17 การทวนสอบ 
56 9 กรกฎาคม 2557 0:00:00 9 กรกฎาคม 2557 23:00:00 22 การทวนสอบ 
57 10 กรกฎาคม 2557 0:00:00 10 กรกฎาคม 2557 3:00:00 4 การทวนสอบ 
58 11 กรกฎาคม 2557 1:00:00 11 กรกฎาคม 2557 23:00:00 2 การทวนสอบ 
59 12 กรกฎาคม 2557 6:00:00 12 กรกฎาคม 2557 23:00:00 5 การทวนสอบ 
60 13 กรกฎาคม 2557 1:00:00 13 กรกฎาคม 2557 23:00:00 22 การทวนสอบ 
61 14 กรกฎาคม 2557 0:00:00 14 กรกฎาคม 2557 23:00:00 20 การทวนสอบ 
62 15 กรกฎาคม 2557 0:00:00 15 กรกฎาคม 2557 23:00:00 15 การทวนสอบ 
63 16 กรกฎาคม 2557 0:00:00 16 กรกฎาคม 2557 19:00:00 6 การทวนสอบ 
64 17 กรกฎาคม 2557 2:00:00 17 กรกฎาคม 2557 18:00:00 4 การทวนสอบ 
65 18 กรกฎาคม 2557 0:00:00 18 กรกฎาคม 2557 23:00:00 19 การทวนสอบ 
66 19 กรกฎาคม 2557 0:00:00 19 กรกฎาคม 2557 21:00:00 15 การทวนสอบ 
67 20 กรกฎาคม 2557 2:00:00 20 กรกฎาคม 2557 21:00:00 11 การทวนสอบ 
68 21 กรกฎาคม 2557 7:00:00 21 กรกฎาคม 2557 19:00:00 12 การทวนสอบ 
69 23 กรกฎาคม 2557 23:00:00 23 กรกฎาคม 2557 23:00:00 1 การทวนสอบ 
70 24 กรกฎาคม 2557 14:00:00 24 กรกฎาคม 2557 17:00:00 4 การทวนสอบ 
71 25 กรกฎาคม 2557 5:00:00 25 กรกฎาคม 2557 21:00:00 11 การทวนสอบ 
72 26 กรกฎาคม 2557 8:00:00 26 กรกฎาคม 2557 15:00:00 5 การทวนสอบ 



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 5-7 ตุลาคม 2557 

ตารางท่ี 5.1-2 ตารางรายละเอียดของเหตุการณ์ฝนท่ีนํามาใช้ในการทวนสอบ สําหรับการวิเคราะห์สมการประเมินฝน
ด้วยเรดาร์ชนิด Horizontal polarization ความถ่ี S-band ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 
2557 (ต่อ) 

ลําดับ 
เหตุการณ์ 

วันที่ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
วันที่ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

ระยะเวลา 
เหตุการณ์ 

(ชม.) 
การวิเคราะห์ 

73 27 กรกฎาคม 2557 6:00:00 27 กรกฎาคม 2557 21:00:00 8 การทวนสอบ 
74 28 กรกฎาคม 2557 4:00:00 28 กรกฎาคม 2557 22:00:00 13 การทวนสอบ 
75 29 กรกฎาคม 2557 4:00:00 29 กรกฎาคม 2557 16:00:00 13 การทวนสอบ 
76 30 กรกฎาคม 2557 2:00:00 30 กรกฎาคม 2557 23:00:00 18 การทวนสอบ 
77 31 กรกฎาคม 2557 0:00:00 31 กรกฎาคม 2557 10:00:00 8 การทวนสอบ 
78 1 สิงหาคม 2557 9:00:00 1 สิงหาคม 2557 23:00:00 15 การทวนสอบ 
79 2 สิงหาคม 2557 0:00:00 2 สิงหาคม 2557 23:00:00 11 การทวนสอบ 
80 3 สิงหาคม 2557 6:00:00 3 สิงหาคม 2557 23:00:00 7 การทวนสอบ 
81 4 สิงหาคม 2557 0:00:00 4 สิงหาคม 2557 20:00:00 14 การทวนสอบ 
82 5 สิงหาคม 2557 2:00:00 5 สิงหาคม 2557 23:00:00 22 การทวนสอบ 
83 6 สิงหาคม 2557 0:00:00 6 สิงหาคม 2557 23:00:00 19 การทวนสอบ 
84 7 สิงหาคม 2557 0:00:00 7 สิงหาคม 2557 23:00:00 22 การทวนสอบ 
85 8 สิงหาคม 2557 0:00:00 8 สิงหาคม 2557 7:00:00 6 การทวนสอบ 
86 11 สิงหาคม 2557 16:00:00 11 สิงหาคม 2557 17:00:00 2 การทวนสอบ 
87 12 สิงหาคม 2557 11:00:00 12 สิงหาคม 2557 18:00:00 7 การทวนสอบ 
88 13 สิงหาคม 2557 9:00:00 13 สิงหาคม 2557 23:00:00 9 การทวนสอบ 
89 14 สิงหาคม 2557 0:00:00 14 สิงหาคม 2557 20:00:00 9 การทวนสอบ 
90 15 สิงหาคม 2557 2:00:00 15 สิงหาคม 2557 23:00:00 8 การทวนสอบ 
91 16 สิงหาคม 2557 5:00:00 16 สิงหาคม 2557 14:00:00 8 การทวนสอบ 
92 17 สิงหาคม 2557 6:00:00 17 สิงหาคม 2557 8:00:00 3 การทวนสอบ 
93 18 สิงหาคม 2557 8:00:00 18 สิงหาคม 2557 12:00:00 5 การทวนสอบ 
94 19 สิงหาคม 2557 3:00:00 19 สิงหาคม 2557 23:00:00 16 การทวนสอบ 
95 20 สิงหาคม 2557 0:00:00 20 สิงหาคม 2557 18:00:00 18 การทวนสอบ 
96 21 สิงหาคม 2557 4:00:00 21 สิงหาคม 2557 20:00:00 11 การทวนสอบ 
97 22 สิงหาคม 2557 5:00:00 22 สิงหาคม 2557 23:00:00 13 การทวนสอบ 
98 23 สิงหาคม 2557 1:00:00 23 สิงหาคม 2557 17:00:00 12 การทวนสอบ 
99 24 สิงหาคม 2557 6:00:00 24 สิงหาคม 2557 17:00:00 7 การทวนสอบ 
100 25 สิงหาคม 2557 6:00:00 25 สิงหาคม 2557 14:00:00 8 การทวนสอบ 
101 26 สิงหาคม 2557 6:00:00 26 สิงหาคม 2557 19:00:00 14 การทวนสอบ 
102 27 สิงหาคม 2557 4:00:00 27 สิงหาคม 2557 23:00:00 19 การทวนสอบ 
103 28 สิงหาคม 2557 0:00:00 28 สิงหาคม 2557 23:00:00 23 การทวนสอบ 
104 29 สิงหาคม 2557 0:00:00 29 สิงหาคม 2557 23:00:00 17 การทวนสอบ 
105 30 สิงหาคม 2557 0:00:00 30 สิงหาคม 2557 22:00:00 14 การทวนสอบ 
106 31 สิงหาคม 2557 2:00:00 31 สิงหาคม 2557 22:00:00 20 การทวนสอบ 

รวมระยะเวลาเหตุการณ์ (ชม.) 1004 การทวนสอบ 
 



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
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 5-8 ตุลาคม 2557 

5.2 ผลการตรวจสอบข้อมูลเรดาร์สัตหีบท่ีระดับความสูงต่างๆ 
  การศึกษานี้ได้ทําการคัดเลือกข้อมูลท่ีระดับความสูงใกล้พ้ืนดิน เนื่องจากทําให้ได้ข้อมูลการตรวจวัดครอบคลุม
กลุ่มฝนท่ีมากกว่า โดยกําหนดให้มีข้อมูลค่าการสะท้อนกลับ (Z) ท่ีสอดคล้องกับข้อมูลตรวจวัดฝนจากสถานีวัดน้ําฝนอยู่
ภายในรัศมีการทํางานของเรดาร์ท่ีระยะไม่เกิน 160 กิโลเมตร ดังนั้นการศึกษาคร้ังนี้จึงทําการคัดเลือกข้อมูลเรดาร์ท่ีระดับ
ความสูง ต้ังแต่ 1.0, 1.75, 2.5 และ 3.25 กิโลเมตร มาทําการวิเคราะห์หาความสูงท่ีเหมาะสมและสมการความสัมพันธ์
ระหว่างความเข้มฝนและค่าพารามิเตอร์ Z ด้วยสมการ R(Z) ท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับใช้ในการประเมินฝนสําหรับสถานี
เรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ โดยในการศึกษาใช้หลักเกณฑ์ในการคัดเลือกค่าพารามิเตอร์ Z ท่ีนํามาใช้ในการวิเคราะห์ 
เช่นเดียวกับในหัวข้อท่ี 5.3 เหตุการณ์ฝนท้ังหมดของข้อมูลค่าการสะท้อนกลับ (Z) ท่ีสอดคล้องกับข้อมูลตรวจวัดฝนจาก
สถานีวัดน้ําฝนของกรมฝนหลวงและการบินเกษตร ในวันท่ีมีฝนตก จะนํามาใช้ในการสอบเทียบ (Calibration) เพ่ือหา
สมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝนและค่าพารามิเตอร์ Z เพ่ือใช้ในการประเมินฝน ผลการคัดเลือกความสูงและ
สมการความสัมพันธ์ท่ีเหมาะสมสําหรับใช้ในการประเมินฝนสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบพิจารณาจากค่ารากท่ีสองของ
ค่าเฉลี่ยความคลาดเคล่ือนกําลังสองท่ีน้อยท่ีสุด (Root Mean Square Error, RMSE) ระหว่างฝนเรดาร์ท่ีประเมินจาก
สมการ R(Z) ในแต่ละความสูงท่ีทําการตรวจวัดเทียบกับปริมาณฝนท่ีตรวจวัดได้จากสถานีวัดน้ําฝน ณ ตําแหน่งการ
ตรวจวัดท่ีสอดคล้องกัน ของเหตุการณ์สอบเทียบ  
 
ตารางท่ี 5.2-1 เปรียบเทียบค่า RMSE สมการ R(Z) เหตุการณ์สอบเทียบ ท่ีระดับความสูง 1.0, 1.75, 2.5 และ 3.25 
กิโลเมตร ของเหตุการณ์ฝนท้ังหมดของข้อมูลค่าการสะท้อนกลับ (Z) ท่ีสอดคล้องกับข้อมูลตรวจวัดฝนจากสถานีวัดน้ําฝน
ของกรมฝนหลวงและการบินเกษตร ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2557 

ระดับความสูง 
(กิโลเมตร) 

จํานวนคู่ Z - R สมการ Z - R RMSE (มม./ชม.) 

1.00 3,518 181R1.5 4.5504 
1.75 6,094 201 R1.5 4.5459 
2.50 6,121 210 R1.5 4.6367 
3.25 6,044 213 R1.5 4.8012 

 
  ผลจากการวิเคราะห์การประเมินฝนโดยใช้สมการ R(Z) ท่ีระดับความสูง 1.0, 1.75, 2.5 และ 3.25 กิโลเมตร 
พบว่าการประเมินฝนโดยใช้สมการ R(Z) ท่ีระดับความสูง 1.75 กิโลเมตร  ให้ค่า RMSE ของเหตุการณ์สอบเทียบน้อย
ท่ีสุด (ดังรายละเอียดแสดงในตารางท่ี 5.2-1) และให้ค่าความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝนเรดาร์ของเหตุการณ์สอบเทียบ
ท่ีประเมินได้มีค่าใกล้เคียงกับความเข้มฝนจากสถานีวัดน้ําฝนมากกว่าท่ีระดับความสูง 1.0, 2.5 และ 3.25 กิโลเมตร ดัง
แสดงในรูปท่ี 5.2-1 
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รูปท่ี 5.2-1 ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝนท่ีประเมินได้จากสมการเรดาร์ท่ีระดับความสูง (ก) 1.0, (ข) 1.75, (ค) 2.5 
และ (ง) 3.25 กิโลเมตร กับค่าความเข้มฝนท่ีตรวจวัดได้จากสถานีวัดน้ําฝน ณ ตําแหน่งการตรวจวัดท่ีสอดคล้องกัน 
สําหรับเหตุการณ์ฝนท่ีใช้ในการสอบเทียบ (Calibration) ปี พ.ศ. 2557 
 
  จากผลลัพธ์ท่ีกล่าวมาในข้างต้น สามารถสรุปได้ว่าท่ีระดับความสูง 1.75 กิโลเมตร จากพื้นดิน เป็นระดับความ
สูงของการตรวจวัดท่ีเหมาะสมท่ีสุดของสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ ซ่ึงข้อมูลเรดาร์สัตหีบท่ีระดับความสูง 1.75 กิโลเมตร 
จะถูกนําไปใช้ในการหาสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝนและค่าพารามิเตอร์ Z ท่ีเหมาะสมท่ีจะใช้ในการประเมิน
ฝนสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบต่อไป 
 
5.3 ผลการวิเคราะห์สมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝนและค่าพารามิเตอร์ Z 
  โครงการวิจัยฯ ได้ทําการวิเคราะห์หาสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝนและค่าพารามิเตอร์ Z ท่ี
เหมาะสมในการประเมินฝนสําหรับสถานีเรดาร์สัตหีบในวันท่ีมีฝนตก โดยค่าพารามิเตอร์ Z ท่ีนํามาใช้ในการศึกษา ซ่ึงได้
จากข้อมูล Volume files ของเรดาร์สัตหีบและนําไปใช้ร่วมกับข้อมูลฝนจากสถานีวัดน้ําฝนจากสถานีวัดน้ําฝนของกรม
ฝนหลวงและการบินเกษตร เพ่ือวิเคราะห์หาสมการความสัมพันธ์ R(Z) ท่ีทําให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉลี่ยของความ
คลาดเคลื่อนกําลังสอง (Root Mean Square Error, RMSE) ระหว่างปริมาณฝนจากเรดาร์และปริมาณฝนจากสถานีวัด

(ก) (ข)

(ค) (ง)

RMSE=4.5504 mm/hr RMSE=4.5459 mm/hr 

RMSE=4.6367 mm/hr RMSE=4.8012 mm/hr 
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น้ําฝนซ่ึงต้ังอยู่ในตําแหน่งท่ีสอดคล้องกันมีค่าน้อยท่ีสุด รายละเอียดผลการวิเคราะห์หาสมการความสัมพันธ์ R(Z) มี
ดังต่อไปน้ี 
 
  ในการวิเคราะห์หาสมการความสัมพันธ์ R (Z) สําหรับสถานีเรดาร์ฝนหลวงเรดาร์สัตหีบเพ่ือใช้ในการประเมิน
ฝน สามารถวิเคราะห์ได้จากสมการท่ี 5-1  
 
   Z = aRb       (5-1) 
 
เม่ือ  Z คือ ค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ในแนวราบ (mm6/m3) 
 R คือ ความเข้มฝนจากเรดาร์ (mm/hr) 
 
  จากการศึกษาของ กรมฝนหลวงและการบินเกษตร (2556) พบว่า ค่าพารามิเตอร์ a และ b ของสมการ
ความสัมพันธ์ R(Z) โดยใช้ข้อมูลค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์หลายๆปี ท่ีได้จากการตรวจวัดโดยเคร่ืองมือ Disdrometer 
พบว่า ค่าพารามิเตอร์ b ท่ีเหมาะสมท่ีจะเป็นตัวแทนของสมการ R(Z) คือ b = 1.5  (Doelling et al., 1998; Steiner 
and Smith, 2000; Hagen and Yuter, 2003) และจากการศึกษาของ Seed et al., (2002) พบว่าพารามิเตอร์ b ไม่มี
ผลต่อการเปลี่ยนแปลงของค่า RMSE ระหว่างฝนจากเรดาร์ และฝนจากสถานีวัดน้ําฝนมากนัก ดังนั้นในการศึกษาคร้ังนี้
สําหรับสมการ R(Z) จะพิจารณาใช้ค่า b คงท่ีเท่ากับ 1.5 และทําการวิเคราะห์หาพารามิเตอร์ a ท่ีทําให้ค่า RMSE 
ระหว่างฝนจากเรดาร์และฝนจากสถานีวัดน้ําฝนมีค่าน้อยท่ีสุด  
 
  ในการวิเคราะห์หาสมการความสัมพันธ์ R(Z) จําเป็นต้องมีการกําหนด dBZ Threshold ท่ีเหมาะสมเพ่ือ
หลีกเลี่ยงความคลาดเคลื่อนของข้อมูลการสะท้อนกลับของเรดาร์ท่ีไม่ได้เกิดจากฝน จากการศึกษาของ Fulton et al. 
(1988) ได้พิจารณาใช้เฉพาะค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ท่ีมากกว่า 15 dBZ เพ่ือหลีกเลี่ยงความคลาดเคลื่อนของข้อมูล
การสะท้อนกลับของเรดาร์ท่ีไม่ได้เกิดจากฝน และผลกระทบจากสัญญาณเรดาร์ท่ีเกิดจากลูกเห็บในกรณีท่ีค่าการสะท้อน
กลับของเรดาร์มีค่ามากกว่า 53 dBZ ดังนั้นการศึกษาคร้ังนี้ จึงได้พิจารณาใช้หลักเกณฑ์ของ Fulton ร่วมกับการ
พิจารณาใช้ค่าปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัดน้ําฝนท่ีมากกว่า 0.1 mm/hr (ค่า Gauge resolution) เพ่ือลดความ
คลาดเคลื่อนของข้อมูลฝนจากสถานีวัดน้ําฝนในกรณีของการตรวจวัดปริมาณฝนท่ีมีค่าน้อยกว่า Gauge resolution ใน
การคัดเลือกข้อมูลคู่ความสัมพันธ์ Z-R เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์หาสมการ R(Z) 
 
  ผลการสอบเทียบเพ่ือหาค่าพารามิเตอร์ a สําหรับเหตุการณ์ฝนในวันท่ีมีฝนตก ปี พ.ศ. 2557 จํานวน 105 
เหตุการณ์ (เหตุการณ์ฝนท้ังหมดของข้อมูลค่าการสะท้อนกลับ ( Z ) ท่ีสอดคล้องกับข้อมูลตรวจวัดฝนจากสถานีวัดน้ําฝน
ของกรมฝนหลวงและการบินเกษตร ท่ีระดับความสูง 1.75 กิโลเมตร ในวันท่ีมีฝนตก ระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม 
พ.ศ. 2557) พบว่าสมการ R(Z) ท่ีเหมาะสําหรับสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบคือ Z =201R1.5 โดยมีค่า RMSE = 4.5459 
mm/hr และเม่ือนําสมการ R(Z) ท่ีได้จากการศึกษาไปทวนสอบความเชื่อม่ัน กับข้อมูลเหตุการณ์ฝนท้ังหมดของข้อมูลค่า
การสะท้อนกลับ ( Z ) ท่ีสอดคล้องกับข้อมูลตรวจวัดฝนจากสถานีวัดน้ําฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา ท่ีระดับความสูง 1.75 
กิโลเมตร ในวันท่ีมีฝนตก ระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2557 จํานวน 106 เหตุการณ์ ค่า RMSE ท่ีได้มีค่า
เท่ากับ 6.994 mm/hr 
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5.4 การคัดเลือกสมการการประเมินฝนท่ีเหมาะสมสําหรับสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ 
  การคัดเลือกสมการการประเมินฝนที่เหมาะสมสําหรับสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบได้พิจารณาจากค่า RMSE 
ระหว่างฝนจากเรดาร์และฝนจากสถานีวัดน้ําฝน สําหรับเหตุการณ์ฝนท่ีใช้ในการวิเคราะห์พารามิเตอร์ของสมการ R(Z) 
และเหตุการณ์ฝนท่ีใช้ในการทวนสอบความเชื่อม่ันในการประยุกต์ใช้สมการต่างๆ โดยหลักเกณฑ์ท่ีใช้เพ่ือคัดเลือกสมการ
การประเมินฝนท่ีเหมาะสมสําหรับเรดาร์สัตหีบ มีดังต่อไปน้ี (กรมฝนหลวงและการบินเกษตร, 2557) 
  1) สมการการประเมินฝนท่ีเหมาะสมสําหรับเรดาร์สัตหีบจะต้องทําให้ได้ค่า RMSE ของการสอบเทียบและทวน
สอบน้อยท่ีสุด โดยเปรียบเทียบค่า RMSE ของสมการ R (Z) กับสมการ Z= 200R1.6 และ Z= 300R1.4 
  2) ในกรณีท่ีไม่เป็นไปตามข้อท่ี 1) ให้พิจารณาว่าสมการ R (Z) ท่ีเหมาะสมคือสมการท่ีทําให้ค่า RMSE ของ
เหตุการณ์ฝนท่ีใช้ในการทวนสอบมีค่าน้อยท่ีสุด 
 จากหลักเกณฑ์ข้างต้นทําให้สามารถสรุปสมการท่ีเหมาะสมสําหรับใช้ในการประเมินฝนของสถานีเรดาร์ฝน
หลวงสัตหีบได้ดังตารางท่ี 5.4-1 
 
ตารางท่ี 5.4-1 ผลการวิเคราะห์สมการความสัมพันธ์ในการประเมินฝนของสถานีเรดาร์ฝนหลวงสตัหีบ 

เหตุการณ ์
ระดับความสูง
(กิโลเมตร) 

จํานวนคู่ Z-R
(NZR) 

RMSE (mm/hr) 
Z=201.R1.5 Z =200.R1.6 Z =300.R1.4

สอบเทียบ  
ข้อมูลนํ้าฝน DRRAA ปี พ.ศ.2557 
105 เหตุการณ ์

1.00 3,517 4.564 4.690 4.643 

1.75 6,093 4.564 4.690 4.643 

2.50 6,120 4.564 4.690 4.643 

3.25 6,043 4.564 4.690 4.643 

All 21,773 4.648 4.744 4.657 
ทวนสอบ 
ข้อมูลนํ้าฝน MET ปี พ.ศ.2557 
106 เหตุการณ ์

1.00 1,295 7.112 7.214 7.132 

1.75 4,076 6.994 7.097 7.016 

2.50 4,073 6.988 7.091 7.009 

3.25 3,993 7.012 7.119 7.033 

All 13,437 7.009 7.113 7.030 

 
  จากตารางท่ี 5.4-1 จะเห็นได้ว่าการประเมินฝนโดยใช้สมการ R (Z) ให้ผลการประเมินฝนท่ีมีความถูกต้องมาก
ท่ีสุดเม่ือเทียบกับการประเมินฝนด้วยสมการ Z= 200R1.6 และ Z= 300R1.4 ท่ีกรมฝนหลวงและการบินเกษตรใช้อยู่ใน
ปัจจุบัน โดยพบว่า 
 
  การประเมินฝนโดยใช้สมการ Z=201.R1.5 ให้ผลการประเมินฝนที่มีความถูกต้องมากกว่าการประเมินฝนด้วย
สมการ Z= 200R1.6 และ Z= 300R1.4 เนื่องจากค่า RMSE ท่ีได้จากการประเมินฝนโดยใช้สมการ R(Z ) สําหรับเหตุการณ์
สอบเทียบและเหตุการณ์ทวนสอบท่ีทุกระดับความสูงมีค่าความคลาดเคล่ือนน้อยกว่าท้ังสองกรณี 
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  อย่างไรก็ตามสมการ R(Z ) ท่ีได้จากการศึกษาน้ีจะต้องมีการตรวจสอบความเชื่อม่ัน เพ่ือเพ่ิมความน่าเชื่อถือใน
การใช้สมการดังกล่าวในการประเมินฝนในพ้ืนท่ีศึกษาต่อไป 
 
5.5 ผลการตรวจสอบความเชื่อม่ันสมการการประเมินฝนท่ีเหมาะสมสําหรับสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ 
  การตรวจสอบความเชื่อม่ันของการประยุกต์ใช้สมการการประเมินฝนท่ีได้จากการศึกษา ทําได้โดยการพิจารณา
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเหตุการณ์ฝนท่ีใช้ในการสอบเทียบเพ่ือหาสมการความสัมพันธ์ R (Z) และเหตุการณ์ฝนท่ีใช้ทวน
สอบ (Verification) ความเชื่อม่ันในการประยุกต์ใช้สมการ R (Z) ในการประเมินฝน ซ่ึงรายละเอียดของการตรวจสอบ
ความเชื่อม่ันในการใช้สมการท่ีเสนอแนะมีดังต่อไปน้ี 
  1) เปรียบเทียบความเข้มฝนจากเรดาร์ท่ีได้จากการใช้สมการ R (Z) ในการประเมินฝนกับความเข้มฝนจาก
สถานีวัดน้ําฝน จากสถานีวัดน้ําฝนของกรมฝนหลวงและการบินเกษตร สําหรับเหตุการณ์ฝนท่ีใช้ในการสอบเทียบในวันท่ี
มีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2557 ดังแสดงในรูปท่ี 5.5-1 และเหตุการณ์ฝนจากสถานีวัดน้ําฝนของ
กรมอุตุนิยมวิทยา ท่ีใช้ในการทวนสอบปี ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2557 ดังแสดงในรูปท่ี 
5.5-2 
  2) เปรียบเทียบค่าความลําเอียงของฝนจากเรดาร์ท่ีได้จากการใช้สมการ R (Z), Z= 200R1.6 และ Z= 300R1.4 
กับฝนจากสถานีวัดน้ําฝน (อัตราส่วน G/R) ดังแสดงในตารางท่ี 5.5-1 
  3) เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องท่ีเพ่ิมข้ึนของการใช้สมการการประเมินฝน R (Z) เทียบกับสมการ     
Z= 200R1.6 และ Z= 300R1.4 ดังแสดงในตารางท่ี 5.5-2 
 

  

 

(ก)

(ข)
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รูปท่ี 5.5-1 แสดงความสัมพันธ์ของเหตุการณ์สอบเทียบท่ีระดับความสูง (ก) 1.0, (ข) 1.75, (ค) 2.5 และ (ง) 3.25 
กิโลเมตร (ซ้าย) เปรียบเทียบค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (dBZ) กับความเข้มฝนจากเรดาร์จากสมการต่างๆ 
Z=201.R1.5, Z= 200R1.6 และ Z= 300R1.4 (mm/hr) กับความเข้มฝนจากสถานีวัดฝน (mm/hr) (ขวา) 
 

  
 

(ง)

(ค)

(ก)



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 5-14 ตุลาคม 2557 

  

 
รูปท่ี 5.5-2 แสดงความสัมพันธ์ของเหตุการณ์ทวนสอบท่ีระดับความสูง (ก) 1.0, (ข) 1.75, (ค) 2.5 และ (ง) 3.25 
กิโลเมตร (ซ้าย) เปรียบเทียบค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (dBZ) กับความเข้มฝนจากเรดาร์จากสมการต่างๆ 
Z=201.R1.5, Z= 200R1.6 และ Z= 300R1.4 (mm/hr) กับความเข้มฝนจากสถานีวัดฝน (mm/hr) (ขวา) 
 
  จากรูปท่ี 5.5-1 ถึง 5.5-2 สามารถยืนยันได้ว่าการประเมินฝนด้วยสมการ R(Z) ซ่ึงใช้ข้อมูลพารามิเตอร์ Z มี
ความสอดคล้องกับข้อมูลฝนจากสถานีวัดน้ําฝนมากกว่าการประเมินฝนด้วยสมการ Z= 200R1.6 และ Z= 300R1.4 เพ่ือ
เพ่ิมความเชื่อม่ันในการประเมินฝนโดยใช้สมการ R(Z) การศึกษาคร้ังนี้ยังได้เปรียบเทียบอัตราส่วน G/R ของการประเมิน
ฝนโดยใช้สมการดังกล่าวเทียบกับการประเมินฝนโดยใช้สมการ R(Z) , Z= 200R1.6 และ Z= 300R1.4 กล่าวคือ ถ้า

(ข)

(ค)

(ง)
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อัตราส่วน G/R มีค่าน้อยกว่า 1 แสดงว่าปริมาณฝนเรดาร์ท่ีประเมินได้มีค่ามากกว่าปริมาณฝนจากสถานีวัดน้ําฝน (Over - 
estimation) ในทางตรงกันข้ามถ้าอัตราส่วน G/R มีค่ามากกว่า 1 แสดงว่าปริมาณฝนเรดาร์ท่ีประเมินได้มีค่าน้อยกว่า
ปริมาณฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน (Under - estimation) ถ้าปริมาณฝนเรดาร์ท่ีประเมินได้เท่ากับปริมาณฝนจากสถานีวัด
น้ําฝนอัตราส่วน G/R จะมีค่าเท่ากับ 1 ในการศึกษาคร้ังนี้ทําการวิเคราะห์อัตราส่วน G/R ของเหตุการณ์ฝนท่ีใช้ในการ
สอบเทียบและทวนสอบ ซ่ึงผลลัพธ์แสดงไว้ในตารางท่ี 5.5-1 
 
ตารางท่ี 5.5-1 การเปรียบเทียบอัตราส่วน G/R ท่ีได้จากสมการความสัมพันธ์ในการประเมินฝนของสถานีเรดาร์ฝนหลวง
สัตหีบ 

เหตุการณ ์
ระดับความสูง
(กิโลเมตร) 

จํานวนคู่ Z-R
(NZR) 

G/R 
Z=201.R1.5 Z =200.R1.6 Z =300.R1.4

สอบเทียบ  
ข้อมูลนํ้าฝน DRRAA ปี พ.ศ.2557 
105 เหตุการณ ์

1.00 6,043 1.241 1.472 1.359 

1.75 6,093 1.190 1.407 1.306 

2.50 6,120 1.189 1.404 1.307 

3.25 3,517 1.217 1.440 1.334 

All 21,773 1.208 1.429 1.325 
ทวนสอบ 
ข้อมูลนํ้าฝน MET ปี พ.ศ.2557 
106 เหตุการณ ์

1.00 1,295 3.232 4.104 3.346 

1.75 4,076 2.972 3.749 3.094 

2.50 4,073 2.905 3.658 3.028 

3.25 3,993 2.909 3.662 3.033 

All 13,437 2.955 3.726 3.078 
   
  จากตารางท่ี 5.5-1 สามารถยืนยันได้ว่าค่า G/R ท่ีได้จากการใช้สมการ R(Z) มีค่าใกล้เคียง 1 มากกว่า G/R ท่ีได้
จากการใช้สมการ Z= 200R1.6 และ Z= 300R1.4  ท้ังในกรณีของเหตุการณ์ฝนท่ีใช้ในการสอบเทียบและทวนสอบ ด้วย
เหตุนี้จึงส่งผลให้เปอร์เซ็นต์ความถูกต้องท่ีเพ่ิมข้ึนในการประเมินฝนจากเรดาร์ด้วยสมการ R(Z) มีเปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง
ท่ีเพ่ิมข้ึนสูงสุดเม่ือเทียบกับการประเมินฝนจากเรดาร์ด้วยสมการ Z= 200R1.6 และ Z= 300R1.4 ดังแสดงในตารางท่ี   
5.5-2 
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ตารางท่ี 5.5-2 ผลเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของสมการความสัมพันธ์ในการประเมินฝนของสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบเม่ือ
เทียบกับสมการ Z= 200R1.6 และ Z= 300R1.4 

สมการประเมินฝน 
 

เหตุการณ ์
ระดับความสูง 
(กิโลเมตร) 

เปอร์เซ็นต์ (%) ความ
ถูกต้องท่ีเพิ่มข้ึนเม่ือ
เทียบกบัสมการ Z 

=200.R1.6 

เปอร์เซ็นต์ (%)  
ความถูกต้องท่ีเพิม่ข้ึน
เม่ือเทียบกับสมการ Z 

=300.R1.4 

RMSE G/R RMSE G/R 

Z=201.R1.5 

สอบเทียบ  
ข้อมูลนํ้าฝน DRRAA ปี พ.ศ.2557 
105 เหตุการณ ์

1.00 2.7 15.7 1.7 8.7 
1.75 2.7 15.4 1.7 8.9 
2.50 2.7 15.3 1.7 9.0 
3.25 2.7 15.5 1.7 8.8 
All 2.7 15.5 1.7 8.9 

ทวนสอบ 
ข้อมูลนํ้าฝน MET ปี พ.ศ.2557 
106 เหตุการณ ์

1.00 1.4 21.2 0.3 3.4 
1.75 1.5 20.7 0.3 3.9 
2.50 1.5 20.6 0.3 4.1 
3.25 1.5 20.6 0.3 4.1 
All 1.5 20.8 0.3 3.9 

 
   ผลการศึกษาสรุปได้ว่าการประเมินฝนโดยใช้สมการ R(Z) ให้ผลการประเมินฝนเรดาร์ท่ีมีความถูกต้องมากกว่า
การใช้สมการอ่ืนๆ ดังนั้นสมการ R(Z) สามารถนําไปประยุกต์ใช้ในในการประเมินปริมาณฝนจากการปฏิบัติการฝนหลวง
และสามารถนําไปแสดงผลความเข้มฝนท่ีประเมินได้จากเรดาร์ สําหรับสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
บทที่ 6 
สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
 
6.1 สรุปผลการศึกษา 
 ผลการศึกษาโครงการประเมินปริมาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก สามารถสรุปได้ดังต่อไปน้ี 
   
  6.1.1 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับการวิจัยข้อมูลความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) 
  1) ทําการศึกษาโปรแกรม TITAN (Thunderstorm Identification Tracking Analysis and Nowcasting) 
ในการอ่านข้อมูล Volume files (Gematronik volume file format) และการแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบ 
Meteorological Data Volume (MDV)  
  2) ทําการศึกษาการแปลงข้อมูลเรดาร์ตรวจอากาศให้อยู่บนระบบพิกัดแบบคาทีเชียน (x,y,z) โดยมีค่าแกน x 
และค่าแกน y เป็นค่าในแนวระดับตามทิศตะวันออก-ทิศตะวันตก และทิศเหนือ-ทิศใต้ ตามลําดับ และค่าแกน z ตาม
แนวระดับความสูง 
  3) โครงการวิจัยฯ ได้พัฒนาโปรแกรมในการอ่านค่าความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) 
ดังนี้ 
    - พัฒนาโปรแกรมเพ่ือประมวลผลบน Java Applications เพ่ือใช้ในการสร้าง Template ในการ
อ่านข้อมูลค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) จากข้อมูลการตรวจวัดเชิงปริมาตร แบบ MDV files เทียบกับจุดติดต้ังสถานี
วัดน้ําฝน    

  - พัฒนาโปรแกรมเพ่ือใช้ในการอ่านค่า และแปลงข้อมูลน้ําฝนสะสม เป็นรายคาบทุก 1 ชั่วโมง 
(mm/hr) 
   - การจัดการฐานข้อมูลสําหรับการจับคู่ Z - R และการคัดแยกข้อมูลสําหรับการสอบเทียบ และทวน
สอบ เพ่ือใช้สําหรับการจับคู่ (Mapping) ระหว่างข้อมูลความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) เพ่ือใช้ใน
การนําข้อมูลมาประมวลผลต่อไป 
 
  6.1.2 การกําหนดจุด ติดต้ัง และสอบเทียบเครื่องวัดน้ําฝนอัตโนมัติ  
  โครงการวิจัยฯนี้ ได้ดําเนินการติดต้ังสถานีวัดน้ําฝนใหม่ โดยจัดเจ้าหน้าท่ีและทีมนายช่างไฟฟ้าลงพ้ืนท่ีเพ่ือ
สํารวจ และกําหนดจุดติดต้ังตามแบบท่ีกําหนด ดังรายละเอียดในหัวข้อท่ี 3.3.1 โดยเลือกติดต้ังตามสถานท่ีราชการต่างๆ 
ท่ีทางสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบได้ติดต่อประสานงานไว้ ภายใต้รัศมีทําการของเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ 240 กิโลเมตร รวม
ท้ังสิ้น จํานวน 50 สถานี แบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่ บริเวณสถานีหนาแน่น (Dense Area) จํานวน 2 กลุ่ม กลุ่มละ 24 สถานี 
และ บริเวณกลุ่มย่อย จํานวน 2 สถานี วางตัวตามแนวทิศเหนือ-ใต้ โดยแนวสถานีน้ําฝนท้ังหมดติดต้ังยู่ทางทิศเหนือของ
สถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ ตามแนวปะทะลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต้ เจ้าหน้าท่ีและทีมนายช่างไฟฟ้าผู้รับผิดชอบจะทํา
การสอบเทียบเคร่ืองวัดน้ําฝนอัตโนมัติทุกเคร่ืองก่อนทําการตรวจวัด และ ทําการตรวจสอบและบํารุงรักษาระบบอย่าง
สมํ่าเสมอตลอดช่วงการเก็บข้อมูล  
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  6.1.3 การวิเคราะห์หาสมการความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลความเข้มฝนและค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ 
  โครงการวิจัยฯ ได้ทําการวิเคราะห์หาสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝนและค่าการสะท้อนกลับของ
เรดาร์ท่ีเหมาะสมในการประเมินฝนสําหรับสถานีเรดาร์สัตหีบ ข้อมูลค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) ท่ีเลือก จะเป็น
ข้อมูล Z เฉลี่ยในกริดข้อมูลเดียวกันกับสถานีวัดน้ําฝน ณ ช่วงเวลาเดียวกัน ท่ีระดับความสูงท่ีเหมาะสมและต้องเป็นระดับ
ความสูงในการตรวจวัดฝนท่ีเรดาร์สามารถตรวจวัดได้ใกล้เคียงกับฝนท่ีตรวจวัดโดยสถานีวัดน้ําฝนมากท่ีสุด ดัง
รายละเอียดในหัวข้อท่ี 5.2 รวมท้ังสามารถหลีกเลี่ยงสัญญาณท่ีเกิดจากการสะท้อนจากพ้ืนดิน (Ground clutters) ใน
ระดับตํ่าได้เนื่องจากพ้ืนท่ีในภาคตะวันออกส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีราบลุ่มสลับแนวเขา โดยใช้ข้อมูลเหตุการณ์ฝน แบ่งเป็น 2 
กลุ่ม 
  1) กลุ่มแรก คือ ข้อมูลเหตุการณ์ฝนท่ีนํามาใช้ในการสอบเทียบ (Calibration) ใช้สําหรับการหาสมการ
ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝนและค่าพารามิเตอร์ Z เพ่ือใช้ในการประเมินฝน ซ่ึงประกอบไปด้วยเหตุการณ์ฝน
ท้ังหมดของข้อมูลค่าการสะท้อนกลับ (Z) ท่ีสอดคล้องกับข้อมูลตรวจวัดฝนจากสถานีวัดน้ําฝนของกรมฝนหลวงและการ
บินเกษตร ในวันท่ีมีฝนตก ระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2557 จํานวน 105 เหตุการณ์  
  2) กลุ่มท่ีสอง คือ ข้อมูลเหตุการณ์ฝนท่ีนํามาใช้ในการทวนสอบ (Verification) เพ่ือนํามาทวนสอบความเชื่อม่ัน
ในการประยุกต์ใช้สมการการประเมินฝนจากข้อมูลในกลุ่มแรก ข้อมูลเหตุการณ์ฝนท่ีเลือก ได้แก่ เหตุการณ์ฝนท้ังหมด
ของข้อมูลค่าการสะท้อนกลับ (Z) ท่ีสอดคล้องกับข้อมูลตรวจวัดฝนจากสถานีวัดน้ําฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา ในวันท่ีมีฝน
ตก ระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2557 จํานวน 106 เหตุการณ์  
 
  โดยสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝนและและค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ในวันท่ีมีฝนตก สําหรับ
สถานีเรดาร์สัตหีบ ได้แก่ สมการ R (Z) คือ Z=201.R1.5 โดยในการวิเคราะห์หาสมการความสัมพันธ์ได้มีการกําหนด
เงื่อนไขในการพิจารณาดังนี้ 
 - ค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) มีค่าอยู่ในช่วง 15 dBZ ≤ Z ≤ 53 dBZ โดยถ้า Z > 53 dBZ จะถูก
กําหนดให้เท่ากับ 53 dBZ 
 - ความเข้มฝน (R) ท่ีตรวจวัดได้จากสถานีวัดน้ําฝนต้องมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ Gauge resolution คือ R ≥ 
0.1 mm/hr 
 
  6.1.4 การศึกษาความคลาดเคลื่อนของการประเมินฝนท่ีได้จากสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน
และและค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ 
  การศึกษาในคร้ังนี้ได้ทําการประเมินความคลาดเคล่ือนของปริมาณฝนท่ีประเมินได้จากสมการ R(Z) เทียบกับ
ข้อมูลฝนท่ีตรวจวัดได้ในช่วงเวลาเดียวกัน จํานวน 211 เหตุการณ์ ในวันท่ีมีฝนตกระหว่างเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 
2557 โดยแบ่งออกเปน็ของสถานีวัดน้ําฝนอัตโนมัติกรมฝนหลวงและการบินเกษตร จํานวน 105 เหตุการณ์ (จํานวนคู่ Z-
R เท่ากับ 21,773 คู่)  และกรมอุตุนิยมวิทยา จํานวน 106 เหตุการณ์ (จํานวนคู่ Z-R เท่ากับ 13,437 คู่) โดยพิจารณา
จากค่า Root Mean Square Error (RMSE) และค่าความลําเอียงของการประเมินฝนจากเรดาร์ (อัตราส่วน G/R) ผล
การศึกษาสรุปได้ในตารางท่ี 6.1-1 ดังนี้ การประเมินฝนโดยใช้สมการ R(Z) หรือ Z=201.R1.5 ให้ค่าความคลาดเคลื่อนใน
การประเมินฝนน้อยกว่าการประเมินฝนโดยใช้สมการ Z= 200R1.6 และ Z= 300R1.4  ท่ีกรมฝนหลวงและการบินเกษตรใช้
อยู่ในปัจจุบัน โดยมีค่า RMSE น้อยท่ีสุด และค่า G/R ใกล้เคียง 1 มากท่ีสุดท้ังเหตุการณ์สอบเทียบและเหตุการณ์ทวน
สอบ 
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ตารางท่ี 6.1-1 เปรียบเทียบค่า RMSE เฉลี่ยและค่าความลําเอียงของการประเมินฝนจากเรดาร์ (อัตราส่วน G/R) เฉลี่ยท่ี 
4 ระดับความสูง ของสมการท่ีได้จากการศึกษากับสมการการประเมินฝนที่กรมฝนหลวงและการบินเกษตรใช้อยู่ใน
ปัจจุบัน  

สมการ 

เหตุการณ์ 
สอบเทียบ

ข้อมูลน้ําฝนกรมฝนหลวงและการบินเกษตร 
ช่วงเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2557 

(105 เหตุการณ์) 

ทวนสอบ 
ข้อมูลน้ําฝนกรมอุตุนิยมวิทยา 

ช่วงเดือนมีนาคม ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2557 
(106 เหตุการณ์) 

RMSE เฉลี่ย G/R เฉลี่ย RMSE เฉลี่ย G/R เฉลี่ย
Z=144.R1.5 4.648 1.208 7.009 2.955
Z =200.R1.6 4.744 1.429 7.113 3.726
Z =300.R1.4 4.657 1.325 7.030 3.078

 
  6.1.5 การเสนอสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝนและค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ท่ีเหมาะสมใน
การประเมินฝนจากสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ 
  การคัดเลือกสมการการประเมินฝนท่ีเหมาะสมสําหรับสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ ได้พิจารณาจากค่า Root 
Mean Square Error (RMSE) ของการประเมินฝนเรดาร์จากสมการ R(Z) สําหรับเหตุการณ์ฝนท่ีใช้ในการสอบเทียบและ
ทวนสอบท่ีน้อยท่ีสุด ซ่ึงมีรายละเอียดของผลการศึกษาดังนี้ 
  1) การประเมินฝนโดยใช้สมการ R (Z) ให้ผลการประเมินฝนท่ีมีความถูกต้องมากกว่าการประเมินฝนด้วย
สมการ Z= 200R1.6 และ Z= 300R1.4 ท่ีกรมฝนหลวงและการบินเกษตรใช้อยู่ในปัจจุบัน เนื่องจากค่า RMSE ท่ีได้จากการ
ประเมินฝนโดยใช้สมการ R(Z) สําหรับเหตุการณ์สอบเทียบและเหตุการณ์ทวนสอบมีค่าน้อยกว่าการประเมินฝนด้วย Z= 
200R1.6 และ Z= 300R1.4   
  2) เปอร์เซ็นต์ความถูกต้องท่ีเพ่ิมข้ึนในการประเมินฝนจากเรดาร์โดยใช้สมการ R (Z) มีเปอร์เซ็นต์ ความถูกต้อง
ท่ีเพ่ิมข้ึนสูงสุดเม่ือเทียบกับการประเมินฝนจากเรดาร์ด้วยสมการ Z= 200R1.6 และ Z= 300R1.4 ดังแสดงในตารางท่ี   
5.3-1 
 
  6.1.6 การประยุกต์แบบจําลองเพ่ือใช้ในการประเมินปริมาณน้ําฝนของสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ บน
ระบบสารสนเทศกรมฝนหลวงและการบินเกษตร 
  การประยุกต์ใช้ สมการ R(Z) หรือ Z=201.R1.5 ท่ีได้จากผลการศึกษาโครงการวิจัยฯ ในการประเมินปริมาณฝน
บนทุก   โพลาร์กริดท่ีอยู่ภายใต้รัศมีการตรวจวัดของสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ 240 กิโลเมตร (บนภาพเรดาร์ขนาด
ประมาณ 520x520 Pixels) เพ่ือใช้ในการประเมินปริมาณนํ้าฝนในพ้ืนท่ีภาคตะวันออก ของสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ 
ในวันท่ีมีฝนตก บนระบบสารสนเทศของกรมฝนหลวงและการบินเกษตร แสดงดังรูปท่ี 6.1-1 โดยมีการกําหนดเงื่อนไขใน
การพิจารณาดังนี้ 
 - ค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) มีค่าอยู่ในช่วง 15 dBZ ≤ Z ≤ 53 dBZ โดยถ้า Z > 53 dBZ จะถูก
กําหนดให้เท่ากับ 53 dBZ 
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รูปท่ี 6.1-1 แสดงการประเมินปริมาณน้ําฝนของสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ บนระบบสารสนเทศกรมฝนหลวงและการ
บินเกษตร ศูนย์ฝนหลวงหัวหิน (กลุ่มวิจัยและพัฒนาฝนหลวง) ข้อมูล ณ วันท่ี 27 พฤศจิกายน 2557 
 
  การเปรียบเทียบผลการประเมินปริมาณนํ้าฝนโดยใช้สมการ R (Z) ท่ีได้จากโครงการวิจัยฯ กับผลการประเมิน
ฝนด้วยสมการ Z= 300R1.4 ท่ีกรมฝนหลวงและการบินเกษตรใช้อยู่ในปัจจุบัน แสดงดังรูปท่ี 6.1-2 



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 6-5 ตุลาคม 2557 

                                                                        
 

รูปท่ี 6.1-2 แสดงผลการเปรียบเทียบประเมินปริมาณนํ้าฝน (สเกลสีทางด้านขวา ความสูงหน่วยเป็น มิลลิเมตร) ข้อมูล ณ 
วันท่ี 27 พฤศจิกายน 2557 ก) การประเมินปริมาณฝนโดยใช้สมการความสัมพันธ์ Z= 300R1.4 ข) การประเมินปริมาณ
ฝนโดยใช้สมการความสัมพันธ์ Z=201.R1.5 จะเห็นได้ว่าพ้ืนท่ีฝนตกและปริมาณน้ําฝนท่ีประเมินได้แตกต่างกัน โดยท่ี
ปริมาณฝนเรดาร์ท่ีประเมินได้จากสมการ Z= 300R1.4 ท่ีกรมฝนหลวงและการบินเกษตรใช้อยู่ในปัจจุบัน มีค่า Under-
estimation มากกว่าสมการ Z=201.R1.5 ท่ีได้จากผลการวิเคราะห์ของโครงการวิจัยฯ  
 
6.2 ข้อเสนอแนะ 
  6.2.1 ระบบเรดาร์ตรวจอากาศท่ีใช้งานควรมีการบํารุงรักษาระบบอย่างเป็นระบบ เปิดใช้งานอย่างต่อเนื่อง 24 
ชั่วโมง และมีความเป็นมาตรฐานในการปฏิบัติงาน ท้ังนี้เพ่ือสร้างความต่อเนื่องในการพัฒนาระบบการประเมินน้ําฝน และ
การใช้ประโยชน์จากการพยากรณ์ฝน ท้ังการพยากร์แบบระยะสั้น และการพยากรณ์แบบระยะสั้นมาก (Nowcasting) ซ่ึง
จะเกิดประโยชน์ต่อการวางแผน ปฏิบัติงาน และการประเมินผลการปฏิบัติการฝนหลวง เช่น พ้ืนท่ีได้รับประโยชน์จาก
การปฏิบัติการฝนหลวง รวมท้ังการเตือนภัยน้ําท่วมแบบฉับพลัน (Flash flooding) และการเตือนภัยสําหรับอากาศยาน
ฝนหลวงในพ้ืนท่ีภาคตะวันออก 
  6.2.2 กรมฝนหลวงและการบินเกษตรควรติดต้ังระบบตรวจวัดปริมาณนํ้าฝนด้วย Rain gauge แบบส่งข้อมูล
อัตโนมัติ (Automatic telemetry system) เพ่ือให้ข้อมูลมีความเป็นปัจจุบัน และมีความต่อเนื่องเพ่ือนําไปใช้ในการ
พัฒนาระบบการประเมินปริมาณนํ้าฝน (Quantitative precipitation estimation; QPE) แบบ Real-time มากข้ึน 
รวมท้ังการนําปริมาณฝนที่ประเมินโดยเรดาร์มาใช้กับแบบจําลองทางอุทกวิทยา เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการประเมิน
ปริมาณนํ้าท่าโดยใช้ฝนจากเรดาร์ต่อไป 
 6.2.3 กรมฝนหลวงและการบินเกษตรควรมีแนวทางในการพัฒนาระบบการประเมินปริมาณนํ้าฝน 
(Quantitative precipitation estimation; QPE) แบบ Real-time เพ่ือการนําไปใช้ประโยชน์สําหรับการประเมิน
ปริมาณนํ้าฝน การกระจายตัวเชิงพ้ืนท่ี รวมท้ังใช้สําหรับการพยากรณ์อากาศเพ่ือช่วยในการปฏิบัติการฝนหลวงได้อย่างมี
ประสิทธิภาพต่อไป  
  6.2.4 ข้อมูลภาพเรดาร์ท่ีเก็บอยู่บนระบบฐานข้อมูลของกรมสามารถนํามาใช้ในการศึกษาพฤติกรรมของสภาพ
อากาศในแต่ละพ้ืนท่ีๆทําการตรวจวัด และใช้การศึกษาคุณลักษณะของกลุ่มฝนท่ีเกิดข้ึนในแต่ละท้องถ่ิน เพ่ือใช้เป็น
แนวทางในการช่วยในการวางแผนและการประเมินผลการปฏิบัติการฝนหลวงได้ ตัวอย่างของการศึกษาการกระจายตัว
ของกลุ่มเมฆฝนโดยใช้ข้อมูลภาพเรดาร์แบบ CAAPI dBZ ท่ีระดับความสูงท่ี 2.5 กิโลเมตร สามารถดูได้ท่ีภาคผนวก จ 
การศึกษาการกระจายตัวของกลุ่มเมฆฝนโดยใช้ข้อมูลภาพเรดาร์ 

ก) Z= 300R1.4 ข) Z=201.R1.5



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์               กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

                                                                                                          ก-1      ตุลาคม 2557 

ภาคผนวก ก 
ตําแหน่งและรายละเอียดที่ตั้งเครือข่ายเครื่องวัดน้ําฝนอัตโนมัติภาคตะวันออก กรมฝนหลวงและการบินเกษตร ปี พ.ศ. 2557 (กลุ่มที่ 1 บริเวณ Dense Area: D1-01 ถึง D1-25) 

 ตําแหน่งที่ตั้งเครือข่ายเครื่องวัดน้ําฝนอัตโนมัติภาคตะวันออก กรมฝนหลวงและการบินเกษตร ปี พ.ศ. 2557
กลุ่มที่ 1 บริเวณ Dense Area: D1-01 ถึง D1-25 

รหัส ชื่อตําแหน่ง 
หมายเลขเครื่องวัด

น้ําฝน 
ความสูง
(MSL 
เมตร) 

Latitude Longitude สถานที่ตั้ง ตําแหน่งที่ตั้ง 

D1-1 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านกระทุ่มแพ้ว
อ.บ้านสร้าง จ.ปราจีนบุรี 

640843 7 13° 52' 25"N 101° 19' 59"E

 
D1-2 สํานักงานเทศบาลตําบลโคกปีป  

อ.ศรีมโหสถ จ.ปราจีนบุรี 
636350 15 13° 52' 48"N 101° 24' 35"E

 
D1-3 องค์การบริหารส่วนตําบลหนองโพรง

อ.ศรีมหาโพธิ จ.ปราจีนบุรี 
636341 21 13° 52' 07"N 101° 32' 02"E

 
D1-4 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านคลองรั้ง

อ.ศรีมหาโพธิ จ.ปราจีนบุรี 
633947 22 13° 53' 50"N 101° 36' 30"E

 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์               กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

                                                                                                          ก-2      ตุลาคม 2557 

D1-5 ศูนย์วิจัยและพัฒนาพันธุ์สัตว์ภาคตะวันออก
อ.กบินทร์บุรี จ.ปราจีนบุรี 

636347 27 13° 55' 47"N 101° 41' 29"E

 
D1-6 องค์การบริหารส่วนตําบลดงน้อย  

อ.ราชสาส์น จ.ฉะเชิงเทรา 
636351 15 13° 48' 54"N 101° 18' 26"E

 
D1-7 สํานักงานเทศบาลตําบลบ้านซ่อง  

อ.ศรีมโหสถ จ.ปราจีนบุรี 
640873 14 13° 48' 58"N 101° 25' 00"E

 
D1-8 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลโคกไทยบ้าน

หนองเกตุ อ.ศรีมโหสถ จ.ปราจีนบุรี 
640870 20 13° 49' 46"N 101° 27' 59"E

 
D1-9 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านปรือวายใหญ่

อ.ศรีมาโพธิ จ.ปราจีนบุรี 
640865 46 13° 47' 43"N 101° 32' 48"E

 
D1-10 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านกรอก

สมบูรณ์ อ.ศรีมหาโพธิ จ.ปราจีนบุรี 
640840 64 13° 46' 32"N 101° 39' 55"E

 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์               กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

                                                                                                          ก-3      ตุลาคม 2557 

D1-11 องค์การบริหารส่วนตําบลเมืองเก่า  
อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 

642656 11 13° 44' 07"N 101° 20' 07"E

 
D1-12 องค์การบริหารส่วนตําบลเกาะขนุน 

อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 
636356 15 13° 42' 49"N 101° 22' 52"E

 
D1-13 ศุนย์ศึกษาการพัฒนาเขาหินซ้อน  

อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา 
640856 65 13° 44' 41"N 101° 30' 31"E

 
D1-14 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านชําป่างาม

อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา 
642657 31 13° 40' 34"N 101° 35' 56"E

 
D1-15 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านทุ่งพระยา

อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา 
636349 47 13° 43' 09"N 101° 40' 36"E

 
D1-16 องค์การบริหารส่วนตําบลหัวสําโรง  

อ.แปลงยาว จ.ฉะเชิงเทรา 
636344 30 13° 36' 38"N 101° 19' 36"E

 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์               กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

                                                                                                          ก-4      ตุลาคม 2557 

D1-17 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านห้วยพลู
อ.พนมสารคาม จงฉะเชิงเทรา 

640860 23 13° 39' 07"N 101° 24' 43"E

 
D1-18 องค์การบริหารส่วนตําบลคู้ยายหมี  

อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา 
640877 25 13° 37' 44"N 101° 30' 30"E

 
D1-19 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านนาโพธิ

 อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา 
636342 30 13° 39' 27"N 101° 33' 49"E

 
D1-20 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านนา

 อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา 
636353 44 13° 38' 44"N 101° 38' 47"E

 
D1-21 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านโกรกแก้ว

อ.แปลงยาว จ.ฉะเชิงเทรา 
636346 43 13° 30' 12"N 101° 19' 26"E

 
D1-22 องค์การบริหารส่วนตําบลหนองไม้แก่น

อ.แปลงยาว จ.ฉะเชิงเทรา 
640876 47 13° 31' 37"N 101° 21' 32"E

 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์               กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

                                                                                                          ก-5      ตุลาคม 2557 

D1-23 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้าน กม.7 
อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา 

640869 65 13° 31' 48"N 101° 29' 47"E

 
D1-24 ไม่มีพื้นที่ติดตั้งถังวัดน้ําฝน 

D1-25 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านหนองปรือกัน
ยาง อ.ท่าตะเกียบ จ.ฉะเชิงเทรา 

640861 56 13° 32' 48"N 101° 38' 59"E

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์               กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

                                                                                                          ก-6      ตุลาคม 2557 

ตําแหน่งและรายละเอียดที่ตั้งเครือข่ายเครื่องวัดน้ําฝนอัตโนมัติภาคตะวันออก กรมฝนหลวงและการบินเกษตร ปี พ.ศ. 2557 (กลุ่มที่ 2 บริเวณ Dense Area: D2-01 ถึง D2-25) 
 ตําแหน่งที่ตั้งเครือข่ายเครื่องวัดน้ําฝนอัตโนมัติภาคตะวันออก กรมฝนหลวงและการบินเกษตร ปี พ.ศ. 2557

กลุ่มที่ 2 บริเวณ Dense Area: D2-01 ถึง D2-25 

รหัส ชื่อตําแหน่ง 
หมายเลขเครื่องวัด

น้ําฝน 
ความสูง
(เมตร) 

lattitude longtitude สถานที่ตั้ง ตําแหน่งที่ตั้ง 

D2-1 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านหนองตําลึง
อ.พานทอง จ.ชลบุรี 

640867 15 13° 24' 50"N 101° 03' 45"E

 
D2-2 องค์การบริหารส่วนตําบลหนองขยาด อ.พนัสนิคม 

จ.ชลบุรี 
640852 21 13° 23' 22"N 101° 09' 03"E

D2-3 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านนาเริก
 อ.พนัสนิคม จ.ชลบุรี 

636354 34 13° 24' 03"N 101° 14' 56"E

 
D2-4 ที่ว่าการอําเภอเกาะจันทร์ จ.ชลบุรี 633953 41 13° 25' 03"N 101° 20' 05"E

 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์               กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

                                                                                                          ก-7      ตุลาคม 2557 

D2-5 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านหนองชุมเห็ด
อ.เกาะจันทร์ จ.ชลบุรี 

640868 49 13° 22' 32"N 101° 24' 37"E

 
D2-6 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านยี่กงษี         

อ.บ้านบึง จ.ชลบรุี 
636357 47 13° 20' 55"N 101° 05' 01"E

 
D2-7 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านหนองเขิน

อ.บ้านบึง จ.ชลบรุี 
640857 39 13° 19' 24"N 101° 11' 05"E

 
D2-8 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านหนองเสม็ด

อ.พนัสนิคม จ.ชลบุรี 
636352 55 13° 19' 37"N 101° 16' 15"E

 
D2-9 องค์การบริหารส่วนตําบลบ่อกวางทอง

อ.บ่อทอง จ.ชลบุรี 
642660 48 13° 18' 52"N 101° 19' 16"E

 
D2-10 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านซ่อง

อ.บ่อทอง จ.ชลบุรี 
633950 46 13° 19' 14"N 101° 24' 30"E

 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์               กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

                                                                                                          ก-8      ตุลาคม 2557 

D2-11 ไม่มีพื้นที่ติดตั้งถังวัดน้ําฝน 

D2-12 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการสัตวแพทย์ภาคตะวันออก
 อ.บ้านบึง จ.ชลบุรี 

636348 94 13° 13' 24"N 101° 09' 21"E

 
D2-13 องค์การบริหารส่วนตําบลหนองไผ่แก้ว

 อ.บ้านบึง จ.ชลบุรี 
642652 64 13° 11' 52"N 101° 15' 20"E

 
D2-14 องค์การบริหารส่วนตําบลห้างสูง  

อ.หนองใหญ่ จ.ชลบุรี 
633949 84 13° 14' 20"N 101° 20' 36"E

 
D2-15 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านโปร่งเกตุ

อ.บ่อทอง จ.ชลบุรี 
633951 77 13° 14' 07"N 101° 24' 47"E

 
D2-16 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านหุบบอน

อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี 
636345 125 13° 07' 00"N 101° 06' 27"E

 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์               กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

                                                                                                          ก-9      ตุลาคม 2557 

D2-17 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพเฉลิมพระเกียรติ
60พรรษา นวมินทราชินี อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี 

636355 121 13° 07' 11"N 101° 09' 37"E

 
D2-18 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านหมื่นจิตร

อ.บ้านบึง จ.ชลบรุี 
640844 95 13° 07' 50"N 101° 14' 20"E

 
D2-19 องค์การบริหารส่วนตําบลหนองเสือช้าง

อ.หนองใหญ่ จ.ชลบุรี 
640847 103 13° 08' 08"N 101° 20' 28"E

 
D2-20 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านคลองพลู

อ.หนองใหญ่ จ.ชลบุรี 
642653 70 13° 06' 34"N 101° 25' 02"E

 
D2-21 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านเขาหิน

อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี 
642654 122 13° 03' 17"N 101° 05' 52"E

 
D2-22 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านหนอง

ค้างคาว อ.ปลวกแดง จ.ระยอง 
640838 79 13° 03' 15"N 101° 12' 03"E

 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์               กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

                                                                                                          ก-10      ตุลาคม 2557 

D2-23 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านหนองบอน อ.
ปลวกแดง จ.ระยอง 

636340 78 13° 00' 49"N 101° 15' 39"E

 
D2-24 องค์การบริหารส่วนตําบลหนองไร่  

อ.ปลวกแดง จ.ระยอง 
636343 61 13° 00' 07"N 101° 21' 23"E

 
D2-25 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านคลองเขต

อ.วังจันทร์ จ.ระยอง 
640875 67 13° 02' 09"N 101° 26' 08"E

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์               กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

                                                                                                          ก-11      ตุลาคม 2557 

ตําแหน่งและรายละเอียดที่ตั้งเครือข่ายเครื่องวัดน้ําฝนอัตโนมัติภาคตะวันออก กรมฝนหลวงและการบินเกษตร ปี พ.ศ. 2557 (กลุ่มที่ 3 จํานวน 2 สถานี E1 – E2) 
 ตําแหน่งที่ตั้งเครือข่ายเครื่องวัดน้ําฝนอัตโนมัติภาคตะวันออก กรมฝนหลวงและการบินเกษตร ปี พ.ศ. 2557

กลุ่มที่ 3 จํานวน 2 สถานี E1 – E2 
E1 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านสองสลึง

อ.แกลง จ.ระยอง 
633952 18 12° 42' 48"N 101° 33' 41"E

 
E2 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตําบลบ้านวังหว้า

อ.แกลง จ.ระยอง 
640866 17 12° 45' 01"N 101° 37' 11"E

 
 



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 ข-1 ตุลาคม 2557 

 
ภาคผนวก ข 
การสอบเทียบ ติดต้ัง และการบํารุงรักษาเคร่ืองวัดน้าํฝนอัตโนมัติ 
 
เครื่องวัดน้ําฝนอัตโนมัติ 
  เคร่ืองวัดน้ําฝนอัตโนมัติแบบถ้วยกระดก (Tipping Bucket Rain-gauge) ทําหน้าท่ีวัดปริมาณนํ้าฝนในบริเวณจุด
ติดต้ัง โดยรับน้ําฝนท่ีตกลงมาผ่านปากถังไหลลงกระบะตวง เม่ือปริมาณนํ้าฝนท่ีตกลงมาเท่ากับ 0.1 มิลลิเมตร กระบะตวง
จะกระดกหน่ึงคร้ัง แล้วเทน้ําฝนท้ิง กระบะตวงอีกอันก็จะมารับน้ําฝนแทน การทํางานจะเป็นเช่นนี้วนไปเรื่อยๆ เม่ือฝนยัง
ตก การกระดกแต่ละครั้งก็จะส่งสัญญาณไฟฟ้าไปให้วงจรนับ เพ่ือนับจํานวนครั้งในการกระดก ดังนั้นปริมาณนํ้าฝนจะ
เท่ากับจํานวนการกระดกคูณด้วย 0.1 มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร การตรวจวัดฝนเคร่ืองวัดฝน ต้องติดต้ังในท่ีโล่งแจ้ง ระยะห่าง
ของเคร่ืองวัดต้องอยู่ห่างจากสิ่งกีดขวางแวดล้อมอย่างน้อย สองเท่าของความสูงของสิ่งนั้น ติดต้ังให้อยู่ในแนวระนาบไม่เอน
เอียง 
 
1. การทดสอบ และการสอบเทียบเครื่องวัดน้ําฝนอัตโนมัติ ก่อนการติดต้ัง มีข้ันตอนและวิธีการดําเนินการ ดังต่อไปน้ี 

1. จัดเตรียมอุปกรณ์สําหรับการทดสอบ เช่น Syringe 
2. วางอุปกรณ์วัดปริมาณนํ้าฝนไว้ในท่ีโล่ง และสูงจากพื้นประมาณ 1 เมตร 
3. ต้ังกระบอกให้ต้ังฉากและมั่นคง ไม่โยกหรือลื่น แล้วจึงกําหนดเวลาท่ีทําการเก็บข้อมูล 
4. การปรับแต่งสอบเทียบ 

 
ใช้ Syringe ดูดน้ําตามปริมาณท่ีต้องการทดสอบ หยดลงในถ้วยตวง เม่ือปริมาณนํ้าเท่ากับค่าท่ีกําหนด ถ้วยด้าน

หนึ่งจะกระดก และเม่ือนําน้ํามาหยดเพิ่มเติม ถ้วยอีกด้านต้องกระดกสลับกัน ทําการปรับค่าถ้วยท้ังสองด้านให้รับน้ําใน
ปริมาณท่ีกําหนดไว้ได้อย่างเท่ากัน ต่อการกระดกหนึ่งคร้ัง เม่ือทําการปรับแต่งสอบเทียบจนถ้วยท้ังสองสามารถรับน้ําใน
ปริมาณ คือ 0.1 มิลลิเมตร แล้วจึงสามารถนําเคร่ืองวัดน้ําฝนไปติดต้ังในจุดท่ีติดต้ังต่อไป 
 

 
 

รูปท่ี ข.1 แสดงถ้วยตวง และถ้วยกระดกของเครื่องวัดน้ําฝนอัตโนมัติ 
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รูปท่ี ข.2 การปรับแต่งสอบเทียบโดยใช้ Syringe หยดนํ้าลงในถ้วยตวง 
 

2. การประสานงาน และการติดต้ังเครื่องวัดน้ําฝนอัตโนมัติ 
  ก่อนท่ีจะนําเคร่ืองวัดน้ําฝนอัตโนมัติ พร้อมด้วยอุปกรณ์ ไปติดต้ัง มีความจําเป็นต้อง ประสานหน่วยงาน 
เพ่ือขอติดต้ังเคร่ืองวัดน้ําฝนอัตโนมัติ โดยเจ้าหน้าท่ีทําหนังสือขอติดต้ังจากผู้บังคับบัญชาไปยังหน่วยงานท่ีจะทําการติดต้ัง 
นําหนังสือขอใช้พ้ืนท่ีพร้อม ประสานงานกับหน่วยงานเพ่ือชี้แจงรายละเอียดและทําความเข้าใจ และเม่ือมีการกําหนดจุด
แล้ว ในข้ันตอนต่อไปต้องมีการปรับพ้ืนท่ีเพ่ือติดต้ัง 
 

    
 
รูปท่ี ข.3 การประสานหน่วยงานเพ่ือขอติดต้ังเคร่ืองวัดน้ําฝนอัตโนมัติ โดยเจ้าหน้าท่ีทําหนังสือขอติดต้ังจากผู้บังคับบัญชา
ไปยังหน่วยงานท่ีจะทําการติดต้ัง นําหนังสือขอใช้พ้ืนท่ีพร้อมประสานงานกับหน่วยงานเพ่ือชี้แจงรายละเอียดและทําความ
เข้าใจ 
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  เม่ือได้ตําแหน่งจุดท่ีต้ังแล้ว เตรียมพ้ืนท่ี ปรับพ้ืนท่ี ขุดหลุม ฝังเสา เทปูนซีเมนต์ ยึดฐานเสา ปรับให้ได้ระดับ โดย
ใช้ระดับน้ําจับหลังจากได้ระดับแล้ว ทําการติดต้ังเครื่องวัดน้ําฝน เซ็ตเคร่ืองวัดน้ําฝน ประกอบร้ัวเหล็กป้องกัน 
 
2.1 การจัดเตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการติดต้ัง เช่น ประแจ ประแจหกเหลี่ยม Syringe คีม ค้อนปอนด์ วัดระดับน้ํา จอบ มีด เกียงฯ 
 

            

           

             
       

รูปท่ี ข.4 แสดงเคร่ืองมือท่ีใช้ในการติดต้ัง และการทดสอบ 
 

2) วัสดุและอุปกรณ์ เช่น ปูนซีเมนต์ หิน ทราย เสาเหล็ก 
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รูปท่ี ข-5 แสดงวัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการติดต้ัง 
 
2.2 ข้ันตอนการติดต้ัง ทดสอบ 
 

   
 

   
 

รูปท่ี ข.6 แสดงข้ันตอนการติดต้ังสถานีวัดฝนต้ังแต่เร่ิมต้นจนเสร็จสิ้นและการทดสอบระบบ ระหว่างการติดต้ัง 
 
3. การบํารุงรักษาเครื่องมือและอุปกรณ์ 
  เนื่องด้วยอุปกรณ์จําเป็นต้องต้ังอยู่ในท่ีโลงแจ้ง อีกท้ังต้องรองรับน้ําฝนท่ีตกลงมาประกอบกับท้ังลมและแสงแดด 
อาจทําให้อุปกรณ์มีความเสื่อมโทรม ดังนั้นจึงต้องมีการดูแลและบํารุงรักษาทําความสะอาด เพ่ือให้อยู่ในสภาพท่ีพร้อมท่ีจะ
ทํางานอย่างมีประสิทธิภาพ 
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รูปท่ี ข.7 แสดงการทดสอบและการบํารุงรักษาเคร่ืองวัดน้ําฝนอัตโนมัติของกรมฝนหลวงและการบินเกษตร 
 
ทีมงานชุดติดต้ัง สอบเทียบ และติดต้ังเคร่ืองวัดน้ําฝนอัตโนมัติ ปฏิบัติหน้าท่ี ติดต้ัง สอบเทียบ และบันทึกข้อมูลเคร่ืองวัด
น้ําฝนในพ้ืนท่ีภาคตะวันออก ประกอบด้วย 

1. นายสุรพันธ์ุ   สุวรรณไพบูลย์  นายช่างไฟฟ้าชํานาญงาน  หัวหน้าชุดปฏิบัติการฯและพัสดุ 
2. นางสาวธัญนนัท์  นุ่มน้อย   เจ้าพนักงานสื่อสารชํานาญงาน 
3. นายอนันต์   บุญรอด   นายช่างไฟฟ้าชํานาญงาน 
4. นายปฏิญญา   ลิ้นจี่   เจ้าพนักงานสื่อสารปฏิบัติงาน 
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ภาคผนวก ค  
รูปแบบของไฟล์จากเรดาร์ตรวจอากาศแบบ Gematronik และข้อมูล MDV 
 
1. รูปแบบของไฟล์จากเรดาร์ตรวจอากาศแบบ Gematronik 
Gematronik Weather Radar Systems เป็นระบบเรดาร์ตรวจอากาศที่ถูกค้นคว้าและสร้างข้ึนโดยบริษัท SELEX-
Gematronik ท่ีก่อต้ังข้ึนในชื่อ Gematronik ในปี ค.ศ.1961 โดยวัตถุประสงค์แรกเร่ิมนั้น เพ่ือทําการติดต้ัง, ซ่อมบํารุง, 
ฝึกสอน และสนับสนุนการขนส่งอุปกรณ์ของเรดาร์สอดแนมสําหรับกองทัพ ซ่ึงหลังจากนั้นทางบริษัทได้นําความรู้ท่ีได้นี้มา
พัฒนาและสร้างระบบเรดาร์ตรวจอากาศของของตนเองข้ึนมาและถูกนํามาใช้จนกระทั่งปัจจุบัน ซอฟต์แวร์ท่ีใช้กับระบบ
เรดาร์ตรวจอากาศ Gematronik เรียกว่าRainbow ซ่ึงหลังจากได้รับข้อมูลจากเรดาร์แล้ว จะสร้างไฟล์ข้ึนมา 4 ประเภท 
คือ 

1. Scan Data Fileไฟล์ข้อมูลการscanของเรดาร์ คือ Elevation scan, Azimuth scanและVolume scan  
2. Product Data Fileไฟล์ข้อมูลชนิดของภาพเรดาร์ เช่น PPI, CAPPI, RHI etc. หรือข้อมูลชนิดอ่ืน ๆ เช่น 

ข้อมูลลมเฉือน (Wind shear) etc. 
3. BITE File (Built-in test equipment) ไฟล์สําหรับตรวจสอบการทํางานของ 

อุปกรณ์เรดาร์ 
4. Scheduler File ไฟล์สําหรับการสร้างสร้างตารางเวลาการทํางานของเรดาร์ 

 
โดยท่ี Data File นั้นจะมี 2 ส่วนคือ ส่วนของHeader และ ส่วนของData ในขณะท่ี BITE และ Scheduler File จะไม่มี
ส่วนของ Data ข้อมูลทุกอย่างจะถูกเก็บไว้ในส่วนของ Header  
 
ตารางท่ี ค.1 โครงสร้างของ Scan Data File  

Section 
Scan Data  
File Structure 

Meaning ความหมาย 

Header 
 

<SOH> control character ตัวอักษรควบคุม 

H-Label general file header information ข้อมูลทั่วไปของfile header 

<ETB> control character ตัวอักษรควบคุม 

N-Label file type ชนิดของไฟล์

A-Label antenna control ควบคุมเสาอากาศ 

P-Label signal processing parameters ตัวแปรในการprocessสัญญาณ 

W-Label elevation parameters ตัวแปรของมุมการยกของเรดาร์ 

X-Label dependant product generation 
แสดงสิ่งที่ต้องการ 
ในการประมวลผลข้ันต่อไป 

<ETB> control character ตัวอักษรควบคุม 
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ตารางท่ี ค.1 โครงสร้างของ Scan Data File (ต่อ) 

Section 
Scan Data  
File Structure 

Meaning ความหมาย 

 

F-Label scan character ตัวแปรในการscanของเรดาร์ 

R-Label 
data resolution, number of bytes 
after ETX 

จํานวนไบท์ของความละเอียด 
ของข้อมูล หลังจากETX 

 <ETX> control character ตัวอักษรควบคุม 

Data 8 Bit scan data 
data in binary format compressed or 
uncompressed (switchable) 

ข้อมูลในรูปแบบของไบนาร่ี บีบอัด
หรือไม่บีบอัด(สามารถสลับได้) 

 
ตารางท่ี ค.2 โครงสร้างของ Product Data File  

Section 
Scan Data  
File Structure 

Meaning ความหมาย 

Header <SOH> control character ตัวอักษรควบคุม 

H-Label general file header information ข้อมูลทั่วไปของ file header 

<ETB> control character ตัวอักษรควบคุม 

N-Label file type ชนิดของไฟล์

V-Label vertical product parameters ตัวแปรข้อมูลในแนวดิ่ง 

A-Label antenna control การควบคุมเสาอากาศ 

P-Label 
signal processing parameters track & warn 
parameters 

ตัวแปรในการprocessสัญญาณตัวในการ
สืบค้นและเตือน 

I-Label display parameters ตัวแปรในการแสดงผล 

D-Label display parameters ตัวแปรในการแสดงผล 

<ETB> control character ตัวอักษรควบคุม 

G-Label Geographical projection parameters ตัวแปรข้อมูลทางภูมิศาสตร์ 

F-Label scan parameters ตัวแปรในการscanของเรดาร์ 

K-Label Image size ขนาดของภาพ 

R-Label 
Data resolution, number of bytes 
after ETX 

จํานวนไบท์ของความละเอียด 
ของข้อมูล หลังจากETX 

<ETX> control character ตัวอักษรควบคุม 

Data 
4 Bit product data 

data in binary format compressed or 
uncompressed (switchable) 

ข้อมูลในรูปแบบของไบนารี่บีบอัดหรือไม่บีบ
อัด(สามารถสลับได้) 

8 Bit product data 
Optional (full resolution mode) data in binary 
format (uncompressed) 

ตัวเลือก(โหมดความละเอียดสูง) ข้อมูลใน
รูปแบบไบนาร่ี(ไม่บีบอัด) 
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โครงการศึกษาฯ นี้ ใช้ไฟล์ข้อมูลจาก Scan Data File ท่ีมีนามสกุลของไฟล์ เป็น .vol และใช้ไฟล์ท่ีชื่อลงท้ายด้วย dBZ 
เพ่ือนําไปแปลงไฟล์ด้วยโปรแกรม TITAN ให้เป็นรูปแบบไฟล์ MDV เพ่ือนําไปใช้วิเคราะห์ปริมาณนํ้าฝนจากเรดาร์ใน
โครงการวิจัยฯ ต่อไป 
 
รูปแบบของไฟล์ MDV (Meteorological Data Volume Format) 
MDV (Meteorological Data Volume) คือรูปแบบไฟล์ท่ีนํามาใช้งานในโปรแกรม TITAN (Thunderstorm 
Identification Tracking Analysis and Nowcasting system) ซ่ึงเป็นโปรแกรมวิเคราะห์และจัดการข้อมูลเรดาร์ ข้อมูล
ท่ีได้จากการตรวจวัดโดยเรดาร์ตรวจอากาศ จะอยู่ในรูปแบบของ Volume file เม่ือจะนํามาใช้ในโปรแกรม TITAN จึงต้อง
แปลงไฟล์ให้เป็น MDV file ก่อน 
 
MDV Format คือ รูปแบบไฟล์เพ่ือใช้สําหรับข้อมูลแบบ Girded Data ได้พัฒนาข้ึนโดย The Research Applications 
Laboratory (RAL) ท่ี The National Center for Atmospheric Research (NCAR) แต่เดิมใช้เฉพาะในหน่วยงาน
ระหว่าง NCAR และ RAL เท่านั้น MDV เป็นรูปแบบไฟล์ท่ีมีประสิทธิภาพสําหรับข้อมูลแบบ Girded Data ซ่ึงสนับสนุน
ข้อมูลขนาดใหญ่ (Metadata) เป็นอย่างดี และมีความสามารถในการบีบอัดไฟล์ข้อมูล (Compressed) และการคลาย
ข้อมูลไฟล์ท่ีถูกบีบอัดไว้ (Decompressed) อย่างมีประสิทธิภาพ และยังสามารถแปลงไฟล์เป็น Format อ่ืน ๆ ได้ 
 
MDV ถูกพัฒนาข้ึนเพ่ือจุดประสงค์ให้เป็นรูปแบบไฟล์ท่ัวไปสําหรับการจัดเก็บข้อมูลแบบสองและสามมิติ มีความสามารถ
ในการจัดการข้อมูลหลาย ๆ ฟิลด์ข้อมูลในไฟล์เดียว ตัวอย่างเช่น ไฟล์ MDV 1 ไฟล์ ของข้อมูลเรดาร์ มีข้อมูล Reflectivity 
และข้อมูล Radial velocity อยู่ภายในไฟล์ สามารถแยกฟิลด์ข้อมูลของ อุณหภูมิ ความชื้น และความเร็วลมได้  
 
รูปแบบของการต้ังชื่อไฟล์ MDV จะต้ังชื่อตามช่วงเวลาท่ีเก็บข้อมูล โดยใช้รูปแบบเวลาเป็น UTC (Universal Time 
Coordinated) เช่น 20050701/090000.mdv เป็นต้น 
 
2. การอ่านค่าข้อมูล Radar Volume (MDV file format)  
ในโครงการวิจัยนี้ ใช้เคร่ืองมือ MDV analysis Tool (PrintMdv) ของโปรแกรม TITAN (Thunderstorm Identification 
Tracking Analysis and Nowcasting) ตัวอย่างของข้อมูลท่ีอ่านได้ มีลักษณะดังนี้ 

ข้อมูล Volume files วันท่ี 20 มีนาคม 2557 เวลา 08:44:03 (UTC Time) 
 

=============== VOLUME ============== 
 
File path: /home/titan5/Desktop/084403.mdv 
 
Master header 
------------- 
 
record_len1:          1016 
struct_id:            14142 
revision_number:      1 
 
time_gen:             2014/03/20 08:44:03 
user_time:            not set 

time_begin:           2014/03/20 08:30:05 
time_end:             2014/03/20 08:44:03 
time_centroid:        2014/03/20 08:44:03 
time_expire:          2014/03/20 09:11:59 
time_written:         2014/03/20 08:46:51 
epoch:                0 
forecast_time:        not set 
forecast_delta:       0 
num_data_times:       1 
index_number:         3 
data_dimension:       3 
data_collection_type: Measured 
user_data:            0 
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native_vlevel_type:   Elevation angles - radar 
vlevel_type:          Constant Altitude (units KM MSL) 
vlevel_included:      true 
grid_orientation:     ORIENT_SN_WE 
data_ordering:        ORDER_XYZ 
n_fields:             1 
max_nx:               670 
max_ny:               670 
max_nz:               26 
n_chunks:             2 
field_hdr_offset:     1024 
vlevel_hdr_offset:    3104 
chunk_hdr_offset:     8224 
field_grids_differ:   false 
user_data_si32[0]:    0 
user_data_si32[1]:    0 
user_data_si32[2]:    0 
user_data_si32[3]:    0 
user_data_si32[4]:    0 
user_data_si32[5]:    0 
user_data_si32[6]:    0 
user_data_si32[7]:    0 
 
user_data_fl32[0]:    0 
user_data_fl32[1]:    0 
user_data_fl32[2]:    0 
user_data_fl32[3]:    0 
user_data_fl32[4]:    0 
user_data_fl32[5]:    0 
sensor_lon:           100.966 
sensor_lat:           12.6472 
sensor_alt:           0.174 
 
data_set_info: 
This MDV radar volume file was created by Dsr2Vol. 
 
data_set_name:        Sattahip 
data_set_source:      Gematronik Rainbow 
 
record_len2:          1016 
 
Field header 
------------ 
 
field_name_long:        DBZ 
field_name:             DBZ 
units:                  dBZ 
transform:              dBZ 
 
record_len1:            408 
struct_id:              14143 
 
field_code:             0 

user_time1:             not set 
forecast_delta:         0 
user_time2:             not set 
user_time3:             not set 
forecast_time:          not set 
user_time4:             not set 
nx:                     670 
ny:                     670 
nz:                     26 
proj_type:              Flat (Cartesian) (units in KM) 
encoding_type:          ENCODING_INT16 (SHORT) 
data_element_nbytes:    2 
field_data_offset:      9252 
volume_size:            143309 
user_data_si32[0]:      0 
user_data_si32[1]:      0 
user_data_si32[2]:      0 
user_data_si32[3]:      0 
user_data_si32[4]:      0 
user_data_si32[5]:      0 
user_data_si32[6]:      0 
user_data_si32[7]:      0 
user_data_si32[8]:      0 
user_data_si32[9]:      0 
compression_type:       COMPRESSION_ZLIB 
transform_type:         DATA_TRANSFORM_NONE - Depicts an area 
or volume in space 
scaling_type:           SCALING_SPECIFIED 
 
native_vlevel_type:     Elevation angles - radar 
vlevel_type:            Constant Altitude (units KM MSL) 
dz_constant:            1 
data_dimension:         3 
 
zoom_clipped:           0 
zoom_no_overlap:        0 
 
proj_origin_lon:        100.966 
proj_origin_lat:        12.6472 
proj_rotation:          0 
proj_param[0]:          0 
proj_param[1]:          0 
proj_param[2]:          0 
proj_param[3]:          0 
proj_param[4]:          0 
proj_param[5]:          0 
proj_param[6]:          0 
proj_param[7]:          0 
vert_reference:         0 
 
grid_dx:                0.75 
grid_dy:                0.75 
grid_dz:                0.75 
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grid_minx:              -250.875 
grid_miny:              -250.875 
grid_minz:              1 
scale:                  0.5 
bias:                   -32 
bad_data_value:         0 
missing_data_value:     0 
proj_rotation:          0 
user_data_fl32[0]:      0.174 
user_data_fl32[1]:      0 
user_data_fl32[2]:      0 
user_data_fl32[3]:      0 
min_value:              -31 
max_value:              64 
min_value_orig_vol:     -31 
max_value_orig_vol:     64 
record_len2:            408 
 
 
Vlevel_header for field: DBZ 
------------------------ 
record_len1:             1016 
struct_id:               14144 
vlevel type              Constant Altitude (units KM MSL) 
vlevel[  0]:             1 
vlevel[  1]:             1.75 
vlevel[  2]:             2.5 
vlevel[  3]:             3.25 
vlevel[  4]:             4 
vlevel[  5]:             4.75 
vlevel[  6]:             5.5 
vlevel[  7]:             6.25 
vlevel[  8]:             7 
vlevel[  9]:             7.75 
vlevel[ 10]:             8.5 
vlevel[ 11]:             9.25 
vlevel[ 12]:             10 
vlevel[ 13]:             10.75 
vlevel[ 14]:             11.5 
vlevel[ 15]:             12.25 
vlevel[ 16]:             13 
vlevel[ 17]:             13.75 
vlevel[ 18]:             14.5 
vlevel[ 19]:             15.25 
vlevel[ 20]:             16 
vlevel[ 21]:             16.75 
vlevel[ 22]:             17.5 
vlevel[ 23]:             18.25 
vlevel[ 24]:             19 
vlevel[ 25]:             19.75 
record_len2:             1016 
 
Projection: Flat (Cartesian) (units in KM) 

----------- 
  Projection: PROJ_AZIM_EQUIDIST (Flat) 
  origin_lon (deg): 100.966 
  origin_lat (deg): 12.6472 
  rotation (deg)  : 0 
 
Grid: 
---- 
  nx, ny, nz: 670, 670, 26 
  minx, miny, minz: -250.875, -250.875, 1 
  maxx, maxy: 250.875, 250.875 
  dx, dy, dz: 0.75, 0.75, 0.75 
  sensor_x, sensor_y, sensor_z: 0, 0, 0.174 
  sensor_lat, sensor_lon: 12.6472, 100.966 
  proj origin latitude: 12.6472 
  proj origin longitude: 100.966 
  grid origin latitude: 12.6472 
  grid origin longitude: 100.966 
  minLat, minLon: 10.3818, 98.6319 
  maxLat, maxLon: 14.9033, 103.3 
  dz_constant: true 
  x units: km 
  y units: km 
  z units: km 
 
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 0: 

 
[DATA]   
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 1: 

 
[DATA]   
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 2: 

 
[DATA]   
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 3: 

 
[DATA] 
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 4: 
 

[DATA] 
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npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 5: 

 
[DATA]   
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 6: 
 

[DATA]   
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 7: 

 
[DATA] 
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 8: 
 

[DATA] 
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 9: 
 

[DATA] 
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 10: 
 

[DATA] 
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 11: 
 

[DATA] 
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 12: 
 

[DATA] 
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 13: 
 

[DATA] 
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 14: 
 

[DATA] 
 
 

npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 15: 
 

[DATA] 
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 16: 
 

[DATA] 
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 17: 
 

[DATA] 
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 18: 
 

[DATA] 
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 19: 
 

[DATA] 
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 20: 
 

[DATA] 
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 21: 
 

[DATA] 
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 22: 
 

[DATA] 
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 23: 
 

[DATA] 
 
npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 24: 
 

[DATA] 
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npoints_plane: 448900 
INT16 data for plane 25: 
 

[DATA] 
 
RADAR PARAMS 
------------ 
  radar id:  0 
  radar type:  DS_RADAR_GROUND_TYPE 
  number of fields:  5 
  number of gates:  478 
  samples per beam:  25 
  scan type:  0 
  scan mode:  DS_RADAR_SURVEILLANCE_MODE 
  follow mode:  DS_RADAR_FOLLOW_MODE_NONE 
  polarization:  DS_POLARIZATION_HORIZ_TYPE 
  prfMode:  DS_RADAR_PRF_MODE_FIXED 
  radar constant:  67.44 
  altitude (km):  0.174 
  latitude (deg):  12.6472 
  longitude (deg):  100.966 
  gate spacing (km):  0.5 
  start range (km):  0.25 
  horizontal beam width (deg):  0.9 
  vertical beam width (deg):  0.9 
  pulse width (us):  0.83 
  pulse repetition frequency (/s):  625 
  pulse repetition time (s):  0 
  prt2 - staggered/dual PRT (s):  0 
  wavelength (cm):  10.452 
  transmit peak power (W):  927 
  receiver minimum detectable signal (dBM):  -111.663 
  receiver gain (dB):  45 
  antenna gain (dB):  44 
  system gain (dB):  40 
  unambig velocity (m/s):  16.3312 
  unabig range (km):  240 
  measXmitPowerDbmH (dBm): 0 
  measXmitPowerDbmV (dBm): 0 
  radar name:  Sattahip 
  scan type name:  Surveillance 
 
RADAR ELEVATIONS 
---------------- 
  N elevations: 14 
  elev[ 0]: 0.5 
  elev[ 1]: 1.5 

  elev[ 2]: 2.4 
  elev[ 3]: 3.3 
  elev[ 4]: 4.3 
  elev[ 5]: 5.2 
  elev[ 6]: 6.2 
  elev[ 7]: 7.5 
  elev[ 8]: 8.7 
  elev[ 9]: 10 
  elev[10]: 12 
  elev[11]: 14 
  elev[12]: 16.7 
  elev[13]: 19.5 
 
 
Chunk header 
------------ 
record_len1:           504 
struct_id:             14145 
chunk_id:              3 
                       CHUNK_DSRADAR_PARAMS 
chunk_data_offset:     8243045 
size:                  240 
info:                  DsRadar params 
record_len2:           504 
 
 
Chunk header 
------------ 
record_len1:           504 
struct_id:             14145 
chunk_id:              4 
                       CHUNK_DSRADAR_ELEVATIONS 
chunk_data_offset:     8243293 
size:                  60 
info:                  Radar Elevation angles 
record_len2:           504 
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ภาคผนวก ง  
การพัฒนาโปรแกรมสําหรับการวิจัยข้อมูลความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) 
 
การพัฒนาโปรแกรมท่ีใช้ในการวิจัย ดังแสดงตามรูปท่ี รูปท่ี ง.1 ประกอบด้วย  
  1) โปรแกรมท่ีพัฒนาบน Java Applications บน NetBeansIDE เวอร์ชั่น 8.0 และ Java 1.7.0_55 จํานวน 3 
โมดูล ได้แก่ 
 - Module A: RaingaugeRadarMapping.java เป็นโปรแกรมเพื่อใช้ในการสร้าง Template ในการอ่านข้อ
มูลค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) จากข้อมูลการตรวจวัดเชิงปริมาตร แบบ MDV files เทียบกับจุดติดต้ังสถานีวัดน้ําฝน 
 - Module B.1: TMDRaingaugeReader.java เป็นโปรแกรมเพื่อใช้ในการอ่านค่า และแปลงข้อมูลน้ําฝนสะสม 
เป็นรายคาบทุก 1 ชั่วโมง (mm/hr) 
 - Module C: DRRAARadarReader.java เป็นโปรแกรมเพื่อใช้ในแสดงผลข้อมูลการตรวจวัดเชิงปริมาตร แบบ 
MDV files ในรูปแบบตารางและรูปภาพ โดยสามารถแสดงข้อมูลการตรวจวัดท่ีระดับความสูงต่างๆ รวมท้ังสามารถ
แสดงผลตําแหน่งของสถานีวัดน้ําฝนบนแผนท่ีได้ โปรแกรมสามารถ Save as ข้อมูลเรดาร์ท่ีสนใจในรูปแบบตารางข้อมูลได้ 
  
 2) โปรแกรมที่พัฒนาบน Excel เวอร์ชั่น 2010 (B) ใช้สําหรับการแปลงค่าพิกัดสถานีวัดน้ําฝน จาก Latitude 
และ Longitude เป็นระบบเลขฐานสิบ 
 
 3) โปรแกรมจัดการฐานข้อมูล MySQL เซิร์ฟเวอร์ เวอร์ชั่น 5.5.17 (DB) ใช้สําหรับการการนําเข้าและการจัดการ
ฐานข้อมูลความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) รวมท้ังใช้สําหรับการจับคู่ (Mapping) ระหว่างข้อมูล
ความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z)   
 
รายละเอียดโปรแกรม และ Module Source Code ท้ังหมด บรรจุอยู่ในแผ่น DVD ท่ีแนบมาพร้อมกับเอกสารวิจัย
โครงการฯ   
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รูปท่ี ง.1 แผนผังข้ันตอนการพัฒนาโปรแกรมสําหรับการวิจัยข้อมูลความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z) 

 
 
 

Z Matched with coinciding RG in  
UTC End Time

Module:
TMDRainguageReader.java 
(Local Start Time -->Local End Time)

(B.1) 

(A) (B) 

(A.1) 

(DB) 

Rain-gauge location 
conversion 

Lat-Lon to Cartesian 

Rain-gauge Data: 
Text Format 

Accumulation of rainfall to  
Hourly data 

Module: DRRAARainguageReader.xlsm  

(Local End Time) 

Extracting of MDV Data (UTC End Time) in 
Cartesian coordinates coinciding with 

templates (Local End time) 

  Determining no. of dBZ around rain-
gauge (1-9 points) 

Rain-gauge 
Site code and Location in X, Y 

  Setting Parameters:  
Date Volumes, Height (km) and etc. 

Making Z position coinciding with RG 
Template 

Extracting of dBZ (x, y, z) Table  

Module: RaingaugeRadarMapping.java  

- Averaging of Radar 
Reflectivity 

- Setting dBZ threshold  
(min, max) - Setting Rainfall threshold 

(min, max) 
MySQL Databases 

Z Matched with coinciding RG 
(UTC End Time)
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รูปท่ี ง.2 แผนผังข้ันตอนการพัฒนาโปรแกรมสําหรับการวิจัยข้อมูลความเข้มฝน (R) และค่าการสะท้อนกลับของเรดาร์ (Z): 
ระบบแสดงผลข้อมูลการตรวจวัดเชิงปริมาตร แบบ MDV files (Module C: DRRAARadarReader.java) 

 

 
 

รูปท่ี ง.3 ตัวอย่างโปรแกรม DRRAARadarReader.java เพ่ือใช้สําหรับแสดงผลข้อมูลเรดาร์ และตําแหน่งข้อมูลถังวัด
น้ําฝนอัตโนมัติของโครงการวิจัยฯ 

(C) 

Module: DRRAARadarReader.java  

Setting Parameters: 
Date Volumes, Height (km) and etc. 

Extract of of dBZ (x, y, z) to 
Table and Images 

 Extracting of MDV Data in
Cartesian Coordinates 
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ภาคผนวก จ  
การศึกษาการกระจายตัวของกลุ่มเมฆฝนโดยใช้ข้อมูลภาพเรดาร์ 
 
1.การศึกษาการกระจายตัวของกลุ่มเมฆฝน 
  การศึกษาการกระจายตัวของกลุ่มเมฆฝนจากค่าการสะท้อนของกลุ่มฝนท่ีตรวจวัดได้จากข้อมูลเรดาร์ เพ่ือสังเกต
พฤติกรรมของกลุ่มเมฆฝนในลักษณะของการกระจายตัวของกลุ่มเมฆฝน จากค่าการสะท้อนกลับสูงสุด หรือ Maximum 
Reflectivity (Maximum dBZ) ทําให้เห็นถึงการกระจายตัวของกลุ่มฝนเชิงพ้ืนท่ีตามช่วงเวลา และความถี่ของการเกิด
กลุ่มเมฆฝนท่ีระดับค่าการสะท้อนต่างๆ ในแต่ละเดือน เพ่ือใช้ในเป็นแนวทางในการประเมินปริมาณฝนและความน่าจะเป็น
ของการเกิดกลุ่มเมฆฝนในพ้ืนท่ีภาคตะวันได้ต่อไป 
 

งานวิจัยนี้ เป็นการศึกษาจากข้อมูลภาพเรดาร์สัตหีบ จังหวัดชลบุรี แบบ CAPPI (Constant Altitude Plan 
Position Indicator) ท่ีระดับความสูง 2.5 กิโลเมตร ในระดับความละเอียด 0.6 กิโลเมตร x 0.6 กิโลเมตร ใช้ข้อมูล
ระหว่างเดือนมีนาคม 2557 ถึงเดือนสิงหาคม 2557 รวม 6 เดือน โดยทําการแปลงรูปแบบ (Format) ให้อยู่ในรูปแบบท่ี
สามารถนําเข้าสู่โปรแกรมทางด้านการสํารวจระยะไกล (Remote sensing) ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ได้ใช้เทคนิคการจัดกลุ่ม
ข้อมูลภาพแบบ Supervised Classification และการซ้อนทับด้วยเทคนิคทางด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Spatial 
Overlay Techniques) โดยกําหนดให้มีพ้ืนท่ีตัวอย่าง (Training area) ท่ีใช้กําหนดค่าระดับของการสะท้อนของเรดาร์ 
(dBZ) ในแต่ละระดับสีจากสัญลักษณ์สีทางด้านขวามือ (Color Scale) ของภาพเรดาร์ซ่ึงถูกกําหนดให้เป็นข้อมูลสําหรับ
การสอน  
 

ข้อมูลท่ีวิเคราะห์ได้จะนํามาเปรียบเทียบกับ Contour ปริมาณนํ้าฝนสะสม และจํานวนวันฝนตกของกรม
อุตุนิยมวิทยาว่ามีความสอดคล้องหรือมีแนวโน้มในทิศทางอย่างไร อีกท้ังยังสามารถนําไปประยุกต์การใช้กับข้อมูลเรดาร์บน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการประเมินพ้ืนท่ีฝนตกและการเกิดซํ้าของกลุ่มเมฆฝน และการประเมิน
การปฏิบัติการฝนหลวงต่อไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
2. ขั้นตอนและวิธีการดําเนินการ 

ข้ันตอนในการศึกษาการกระจายตัวของกลุ่มเมฆฝน สามารถแสดงได้ดังรูปท่ี 2.1 โดยมีรายละเอียดข้ันตอนการ
ดําเนินการศกึษา ดังต่อไปน้ี 
 

2.1 การรวบรวมข้อมูลภาพเรดาร์  
 ทําการรวบรวมข้อมูลภาพเรดาร์ แบบ CAPPI (ดังรูปท่ี 2.1-1) ท่ีระดับความสูง 2.5 กิโลเมตร จากสถานีเรดาร์

ฝนหลวงสัตหีบ รูปแบบข้อมูลภาพ GIF (Graphics Interchange Format) ท่ีความละเอียดจุดภาพ 0.6 กิโลเมตร x 0.6 
กิโลเมตร ของข้อมูลการตรวจวัดระหว่างเดือนมีนาคม 2557 ถึงเดือนสิงหาคม 2557 รวม 6 เดือน ข้อมูลภาพท่ีใช้ใน
การศึกษาจํานวนรวมท้ังสิ้น 42,444 ภาพ แสดงดังตารางท่ี 2.1-1 
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ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-2 ตุลาคม 2557 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.1 แสดงแผนผังข้ันตอนการศึกษาวิจัย 

 
จากนั้นทําการแปลงรูปแบบ (Format) ให้อยู่ในรูปแบบท่ีสามารถนําเข้าสู่โปรแกรมทางด้านการสํารวจระยะไกล 

(Remote sensing) ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ได้ ดังนี้ 
1) ทําการแปลงข้อมูลภาพจากรูปแบบ *.gif ท่ีบีบอัดข้อมูลแบบ Indexed color เป็น *.tiff แบบ RGBcolor 

เพ่ือไม่ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของค่าจุดสีเนื่องจากการบีบอัดข้อมูล 
2) ทําการแปลงข้อมูล จากรูปแบบ *.tiff เป็น *.img เพ่ือให้สามารถดําเนินการต่อได้โดยโปรแกรมทางด้านการ

สํารวจระยะไกลต่อไป 

การรวบรวมข้อมูลภาพเรดาร์ CAPPI 
(dBZ) แบบ GIFท่ีระดับความสูง 2.5 

กําหนด Training Area 

การจัดกลุ่มข้อมูลแบบ Supervised 
Classification

การตัดข้อมูลนอกพ้ืนท่ีการตรวจวัดของ
เรดาร์ (นอกรัศมี 240 กิโลเมตร)

การกําหนดพิกัดทางภูมิศาสตร์ให้กับภาพ 

การใช้เทคนิคทางด้านระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์

การประมวลผลข้อมูล
-  ค่าการสะท้อนกลับสูงสุดของข้อมูลรายวัน 
- จํานวนความถ่ีของการเกิดกลุ่มเมฆฝนที่ระดับ
ค่าการสะท้อนต่างๆ ในแต่ละเดือน 
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 จ-3 ตุลาคม 2557 
 

 
 
 

 
 
รูปท่ี 2.1-1 แสดงข้อมูลภาพ CAPPI ท่ีระดับความสูง 2.5 กิโลเมตร จากสถานีเรดาร์ฝนหลวงสัตหีบ รูปแบบข้อมูลภาพ GIF 
ท่ีความละเอียดจุดภาพ 0.6 กิโลเมตร x 0.6 กิโลเมตร ของวันท่ี 1 กรกฎาคม 2557 เวลา 00:00 น. 
 
ตารางท่ี 2.1-1 จํานวนข้อมูลภาพ GIF ท่ีใช้ในการศึกษา ระหว่างเดือนมีนาคม 2557 ถึงเดือนสิงหาคม 2557 
 

เดือน (พ.ศ. 2557) จํานวนวันท่ีมีข้อมูล จํานวนภาพ 
มีนาคม 31 7,188 
เมษายน 30 7,078 

พฤษภาคม 30 6,424 
มิถุนายน 30 7,083 
กรกฎาคม 31 7,351 
สิงหาคม 31 7,320 
รวม 183 42,444 

 

2.2 การกําหนดพ้ืนท่ีตัวอย่าง 
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 จ-4 ตุลาคม 2557 
 

  การกําหนดให้มีพ้ืนท่ีตัวอย่าง หรือ Training area ท่ีใช้กําหนดค่าระดับของการสะท้อนของเรดาร์ (dBZ) ในแต่
ละระดับสีจากสัญลักษณ์สีทางด้านขวามือ (Color Scale) ของภาพเรดาร์ซ่ึงถูกกําหนดให้เป็นข้อมูลสําหรับการสอน แสดง
ได้ดังรูปท่ี 2.2-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.2-1 แสดงพ้ืนท่ีตัวอย่าง หรือ Training area ซ่ึงถูกกําหนดให้เป็นข้อมูลสําหรับการสอน 

 

2.3 การจัดกลุ่มข้อมูลแบบ Supervised Classification 
  ทําการคัดแยกข้อมูลค่าการสะท้อนของกลุ่มฝนท่ีตรวจวัดได้จากข้อมูลเรดาร์ (dBZ) ออกจากข้อมูลพ้ืนหลังใน
ภาพ โดยใช้เทคนิคการจัดกลุ่มข้อมูลภาพแบบกํากับดูแล (Supervised Classification) เทียบกับพ้ืนท่ีตัวอย่าง (Training 
area) ในหัวข้อท่ี 2.2 ซ่ึงข้อมูลภายหลังการจัดกลุ่มข้อมูลภาพสามารถแสดงได้ดังรูปท่ี 2.3-1 
 

พ้ืนท่ีตัวอย่างท่ีใช้กําหนด Training area 
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 จ-5 ตุลาคม 2557 
 

 
รูปท่ี 2.3-1 แสดงการคัดแยกข้อมูลค่าการสะท้อนของกลุ่มฝนท่ีตรวจวัดได้จากข้อมูลเรดาร์ (dBZ) ออกจากข้อมูลพ้ืนหลัง
ในภาพ 
 
  2.4 การตัดข้อมูลนอกพ้ืนท่ีการตรวจวัดของเรดาร์ 

จากนั้นทําการตัดข้อมูลนอกพ้ืนท่ีการตรวจวัดของเรดาร์ (นอกรัศมี 240 กิโลเมตร) ให้เหลือเฉพาะพ้ืนท่ีการ
ตรวจวัดจากเรดาร์ แสดงดังรูปท่ี 2.4-1 
 

 
 
รูปท่ี 2.4-1 แสดงข้อมูลภาพเรดาร์ ของวันท่ี 1 กรกฎาคม 2557 เวลา 0:00 น.ภายหลังจากการตัดข้อมูลนอกพ้ืนท่ีรัศมี 
240 กิโลเมตรออก 

 
2.5 การกําหนดพิกัดทางภูมิศาสตร์ให้กับภาพ 
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 จ-6 ตุลาคม 2557 
 

  กําหนดพิกัดทางภูมิศาสตร์ให้กับข้อมูลภาพ โดยใช้ระบบพิกัดทางภูมิศาสตร์ UTM Datum WGS84 Zone 47N 
ท่ีความละเอียดจุดภาพ (Pixel) ขนาดเท่าเดิม เท่ากับ 600 เมตร 

 
2.6 การใช้เทคนิคทางด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

  นําข้อมูลท่ีประมวลผลจากข้อ 2.7 มาซ้อนทับกันโดยใช้เทคนิคการซ้อนทับด้วยเทคนิคทางด้านระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ (Spatial Overlay Techniques) เพ่ือใช้ในการคํานวณหาค่าสูงสุดของค่าการสะท้อนของกลุ่มฝนจากภาพ 
CAPPI (dBZ) ท่ีระดับความสูง 2.5 กิโลเมตรของแต่ละวัน และเพ่ือหาจํานวนความถ่ีของการเกิดกลุ่มเมฆฝนในแต่ละเดือน 
 

2.7 การประมวลผลข้อมูล 
  ทําการประมวลผลข้อมูลออกเป็น 2 แบบ ได้แก่ (1)  ค่าการสะท้อนกลับสูงสุดของข้อมูลรายวัน และ (2) จํานวน
ความถี่ของการเกิดกลุ่มเมฆฝนท่ีระดับค่าการสะท้อนต่างๆ ในแต่ละเดือน และทําการเปรียบเทียบกับ Contour ปริมาณ
น้ําฝนสะสม และจํานวนวันฝนตกของกรมอุตุนิยมวิทยาว่ามีความสอดคล้องหรือมีแนวโน้มในทิศทางอย่างไร 

 
3. การวิเคราะห์ผลข้อมูลการศึกษาการกระจายตัวของเมฆ 

แบ่งการดําเนินงานออกเป็น 2 แบบ ได้แก่  
 1)  การกระจายตัวของกลุ่มเมฆฝน จากค่าการสะท้อนกลับสูงสุด หรือ Maximum Reflectivity (Maximum 
dBZ) ทําให้เห็นถึงการกระจายตัวของกลุ่มฝนเชิงพ้ืนท่ีตามช่วงเวลา 
 2) ความถ่ีของการเกิดกลุ่มเมฆฝนท่ีระดับค่าการสะท้อนต่างๆ ในแต่ละเดือน เพ่ือใช้ในเป็นแนวทางในการ
ประเมินปริมาณฝนและความน่าจะเป็นของการเกิดกลุ่มเมฆฝนในพ้ืนท่ีภาคตะวันได้ต่อไป 
 

3.1  การกระจายตัวของกลุ่มเมฆฝน จากค่าการสะท้อนกลับสูงสุด หรือ Maximum Reflectivity (Maximum 
dBZ) ทําให้เห็นถึงการกระจายตัวของกลุ่มฝนเชิงพ้ืนท่ีตามช่วงเวลา 
 
  ทําการวิเคราะห์ข้อมูลหาค่าการสะท้อนกลับสูงสุด หรือ Maximum Reflectivity ในแต่ละวัน โดยรวบรวมจาก
ข้อมูลการตรวจวัดทุกๆ 6 นาที และทําการซ้อนทับกันด้วยเทคนิคทางด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Spatial Overlay 
Techniques) และคํานวณหาค่าสูงสุดของค่าการสะท้อนของกลุ่มฝนจากภาพ CAPPI (dBZ) ท่ีระดับความสูง 2.5 
กิโลเมตรของแต่ละวัน แสดงได้ดังรูปท่ี 3.1-1 ถึงรูปท่ี 3.1-6 โดยผลการศึกษาระหว่างเดือนมีนาคม ถึงเดือนสิงหาคม 2557 
พบว่าค่าการสะท้อนกลับสูงสุดท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกมีค่าอยู่ในช่วง 41-49 dBZ โดยมีการกระจายตัวในแต่ละ
เดือนท่ีสอดคล้องกับ Contour ปริมาณนํ้าฝนสะสมที่ตรวจวัดได้จากสถานีฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา 
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 จ-8 ตุลาคม 2557 
 

        
 
รูปที่ 3.1-1 แสดงค่าการสะท้อนกลับสูงสุดสูงสุดจากภาพCAPPI (dBZ) ที่ระดับความสูง 2.5 กิโลเมตร ของข้อมูลรายวัน เพื่อให้เห็นถึงการกระจายตัวของกลุ่มฝนเชิงพื้นที่ตามช่วงเวลา เปรียบเทียบ
กับ Contour ปริมาณน้ําฝนรวมที่ตรวจวัดได้จากสถานีฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา (ขวาล่าง) ของเดือนมีนาคม 2557 
 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-9 ตุลาคม 2557 
 

 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-10 ตุลาคม 2557 
 

      
 
รูปที่ 3.1-2 แสดงค่าการสะท้อนกลับสูงสุดสูงสุดจากภาพ CAPPI (dBZ) ที่ระดับความสูง 2.5 กิโลเมตร ของข้อมูลรายวัน เพื่อให้เห็นถึงการกระจายตัวของกลุ่มฝนเชิงพื้นที่ตามช่วงเวลา เปรียบเทียบ
กับ Contour ปริมาณน้ําฝนรวมที่ตรวจวัดได้จากสถานีฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา (ขวาล่าง) ของเดือนเมษายน 2557 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-11 ตุลาคม 2557 
 

 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-12 ตุลาคม 2557 
 

      
 
รูปที่ 3.1-3 แสดงค่าการสะท้อนกลับสูงสุดสูงสุดจากภาพ CAPPI (dBZ) ที่ระดับความสูง 2.5 กิโลเมตร ของข้อมูลรายวัน เพื่อให้เห็นถึงการกระจายตัวของกลุ่มฝนเชิงพื้นที่ตามช่วงเวลา เปรียบเทียบ
กับ Contour ปริมาณน้ําฝนรวมที่ตรวจวัดได้จากสถานีฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา (ขวาล่าง) ของเดือนพฤษภาคม 2557 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-13 ตุลาคม 2557 
 

 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-14 ตุลาคม 2557 
 

      
 
รูปที่ 3.1-4 แสดงค่าการสะท้อนกลับสูงสุดสูงสุดจากภาพ CAPPI (dBZ) ที่ระดับความสูง 2.5 กิโลเมตร ของข้อมูลรายวัน เพื่อให้เห็นถึงการกระจายตัวของกลุ่มฝนเชิงพื้นที่ตามช่วงเวลา เปรียบเทียบ
กับ Contour ปริมาณน้ําฝนรวมที่ตรวจวัดได้จากสถานีฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา (ขวาล่าง) ของเดือนมิถุนายน 2557 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-15 ตุลาคม 2557 
 

 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-16 ตุลาคม 2557 
 

      
 
รูปที่ 3.1-5 แสดงค่าการสะท้อนกลับสูงสุดสูงสุดจากภาพ CAPPI (dBZ) ที่ระดับความสูง 2.5 กิโลเมตร ของข้อมูลรายวัน เพื่อให้เห็นถึงการกระจายตัวของกลุ่มฝนเชิงพื้นที่ตามช่วงเวลา เปรียบเทียบ
กับ Contour ปริมาณน้ําฝนรวมที่ตรวจวัดได้จากสถานีฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา (ขวาล่าง) ของเดือนกรกฎาคม 2557 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-17 ตุลาคม 2557 
 

 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-18 ตุลาคม 2557 
 

      
 
รูปที่ 3.1-6 แสดงค่าการสะท้อนกลับสูงสุดสูงสุดจากภาพ CAPPI (dBZ) ที่ระดับความสูง 2.5 กิโลเมตร ของข้อมูลรายวัน เพื่อให้เห็นถึงการกระจายตัวของกลุ่มฝนเชิงพื้นที่ตามช่วงเวลา เปรียบเทียบ
กับ Contour ปริมาณน้ําฝนรวมที่ตรวจวัดได้จากสถานีฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา (ขวาล่าง) ของเดือนสิงหาคม 2557 
 



โครงการประเมินปรมิาณนํ้าฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-19 ตุลาคม 2557 
 

3.2 ความถ่ีของการเกิดกลุ่มเมฆฝนท่ีระดับค่าการสะท้อนต่างๆ ในแต่ละเดือน เพ่ือใช้ในเป็นแนวทางในการประเมินปริมาณ
ฝนและความน่าจะเป็นของการเกิดกลุ่มเมฆฝนในพ้ืนท่ีภาคตะวันได้ต่อไป 
 
  ทําการวิเคราะห์จํานวนความถ่ีของการเกิดกลุ่มเมฆฝนท่ีระดับค่าการสะท้อนต่างๆ ในแต่ละเดือน โดยใช้ข้อมูลค่า
การสะท้อนของกลุ่มฝนจํานวน 18 ระดับ มีค่าการสะท้อนท่ีตรวจพบต้ังแต่ 23 -69 dBZ จากการตรวจวัดท่ีระดับความสูง 
2.5 กิโลเมตรของแต่ละวัน (dBZ) มาซ้อนทับกันด้วยเทคนิคทางด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Spatial Overlay 
Techniques) และประมวลผลเพ่ือหาจํานวนความถ่ีเป็นจํานวนวันท่ีพบต่อเดือนแสดงได้ดังรูปท่ี 3.2-1 ถึง รูปท่ี 3.2-6 โดย
ผลการศึกษาระหว่างเดือนมีนาคม ถึงเดือนสิงหาคม 2557 พบว่าจํานวนความถ่ีของการเกิดกลุ่มเมฆฝนท่ีค่าการสะท้อน
ระหว่าง 35 – 39 dBZ ท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ีภาคตะวันออก ในแต่ละเดือนมีความสอดคล้องกับ Contour จํานวนวันฝนตก
สะสมรายเดือนท่ีตรวจวัดได้จากสถานีฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-20 ตุลาคม 2557 
 

  



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-21 ตุลาคม 2557 
 

  
 
รูปที่ 3.2-1 แสดงความถี่ในการเกิดเมฆแต่ละระดับค่าการสะท้อนจากกลุ่มฝน (ข้อมูลค่าการสะท้อนของกลุ่มฝนจํานวน 18 ระดับ มีค่าการสะท้อนที่ตรวจพบตั้งแต่ 23 -69 dBZ) จากการตรวจวัดที่
ระดับความสูง 2.5 กิโลเมตรเปรียบเทียบกับ Contour จํานวนวันฝนตกสะสมรายเดือนที่ตรวจวัดได้จากสถานีฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา (ด้านขวา) ของเดือนมีนาคม 2557 
 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-22 ตุลาคม 2557 
 

  



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-23 ตุลาคม 2557 
 

  
 
รูปที่ 3.2-2 แสดงความถี่ในการเกิดเมฆแต่ละระดับค่าการสะท้อนจากกลุ่มฝน (ข้อมูลค่าการสะท้อนของกลุ่มฝนจํานวน 18 ระดับ มีค่าการสะท้อนที่ตรวจพบตั้งแต่ 23 -69 dBZ) จากการตรวจวัดที่
ระดับความสูง 2.5 กิโลเมตรเปรียบเทียบกับ Contour จํานวนวันฝนตกสะสมรายเดือนที่ตรวจวัดได้จากสถานีฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา (ด้านขวา) ของเดือนเมษายน 2557 
 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-24 ตุลาคม 2557 
 

  



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-25 ตุลาคม 2557 
 

  
 
รูปที่ 3.2-3 แสดงความถี่ในการเกิดเมฆแต่ละระดับค่าการสะท้อนจากกลุ่มฝน (ข้อมูลค่าการสะท้อนของกลุ่มฝนจํานวน 18 ระดับ มีค่าการสะท้อนที่ตรวจพบตั้งแต่ 23 -69 dBZ) จากการตรวจวัดที่
ระดับความสูง 2.5 กิโลเมตรเปรียบเทียบกับ Contour จํานวนวันฝนตกสะสมรายเดือนที่ตรวจวัดได้จากสถานีฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา (ด้านขวา) ของเดือนพฤษภาคม 2557 
 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-26 ตุลาคม 2557 
 

  



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-27 ตุลาคม 2557 
 

  
 
รูปที่ 3.2-4 แสดงความถี่ในการเกิดเมฆแต่ละระดับค่าการสะท้อนจากกลุ่มฝน (ข้อมูลค่าการสะท้อนของกลุ่มฝนจํานวน 18 ระดับ มีค่าการสะท้อนที่ตรวจพบตั้งแต่ 23 -69 dBZ) จากการตรวจวัดที่
ระดับความสูง 2.5 กิโลเมตรเปรียบเทียบกับ Contour จํานวนวันฝนตกสะสมรายเดือนที่ตรวจวัดได้จากสถานีฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา (ด้านขวา) ของเดือนมิถุนายน 2557 
 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-28 ตุลาคม 2557 
 

  



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-29 ตุลาคม 2557 
 

  
 

รูปที่ 3.2-5 แสดงความถี่ในการเกิดเมฆแต่ละระดับค่าการสะท้อนจากกลุ่มฝน (ข้อมูลค่าการสะท้อนของกลุ่มฝนจํานวน 18 ระดับ มีค่าการสะท้อนที่ตรวจพบตั้งแต่ 23 -69 dBZ) จากการตรวจวัดที่
ระดับความสูง 2.5 กิโลเมตรเปรียบเทียบกับ Contour จํานวนวันฝนตกสะสมรายเดือนที่ตรวจวัดได้จากสถานีฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา (ด้านขวา) ของเดือนกรกฎาคม 2557 
 



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-30 ตุลาคม 2557 
 

  



โครงการประเมินปรมิาณน้ําฝนด้วยเรดาร์ภาคตะวันออก   
ร่างรายงานฉบับสมบูรณ์          กรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

 

 จ-31 ตุลาคม 2557 
 

  
 

รูปที่ 3.2-6 แสดงความถี่ในการเกิดเมฆแต่ละระดับค่าการสะท้อนจากกลุ่มฝน (ข้อมูลค่าการสะท้อนของกลุ่มฝนจํานวน 18 ระดับ มีค่าการสะท้อนที่ตรวจพบตั้งแต่ 23 -69 dBZ) จากการตรวจวัดที่
ระดับความสูง 2.5 กิโลเมตรเปรียบเทียบกับ Contour จํานวนวันฝนตกสะสมรายเดือนที่ตรวจวัดได้จากสถานีฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา (ด้านขวา) ของเดือนสิงหาคม 2557 
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